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 םיוסמ יתלבה לרגטניאה

 :םיוסמ יתלב לרגטניא ןמוסמ ךכ .הריזגה תלועפל הכופהה הלועפה אוה לרגטניאה

!𝑓(𝑥)𝑑𝑥 

 )..ךשמהב ןודנ וילע רשקה ...םיחטש לש רשקהב( S תואה תא ריכזמו ,לרגטניאה ןמיס ארקנ ò ןמיסה

  .לרגטניאה תלועפ תא םיליעפמ הילע היצקנופה :דנרגטניאה תארקנ 𝑓(𝑥) היצקנופה

 תא םיעצבמ ונא הנתשמ הזיא רובעבו ,םייתסמ לרגטניאה יתמ ןמסמ אוה :לאיצנרפידה ארקנ dx יוטיבה
  .הלועפה

 
 ?הנווכה המ

𝑦 היצקנופה תא רידגנ = 5𝑡𝑥 + 4𝑡. דבלמ עדימ םוש לבקל ילבמ ,היצקנופה תא רוזגל שקבתנ םא 
  ?t וא x ?הנתשמה ימ םיעדוי אל ונא ןכש ,לשכינ ,התאוושמ

	′𝑦  היהת תרזגנה ,x אוה הנתשמה םא = 5𝑡. אוה הנתשמה םא t היהת תרזגנה 𝑦′ = 5𝑥 + 4. 

 .x לש היצקנופ רובעב אוה לרגטניאה :ונל רמוא dx ןומיסה ןכל

--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

 היצקנופה תא רוזגנ םאש איה תועמשמה .הריזגה תלועפל הכופהה הלועפה אוה לרגטניאה יכ רמאנ
F(x) תרזגנה תא לבקנו f(x): היצקנופל לרגטניא עצבנ םא f(x) היצקנופה תא לבקנ F(x). 

 :המגודל

𝑦 לש תרזגנ = 𝑥! + 2𝑥 + 3: 𝑦′ = 2𝑥 + 2. 

′𝑦 לש לרגטניאה ןכל = 2𝑥 + 𝑦 אוה 2 = 𝑥! + 2𝑥 + 3 

 ינא לרגטניא אצומ ינא רשאכ ןכל .0 אוה )5,0.3333-,1,0 :׳גודל( עובק רפסמ לש תרזגנהש בל םישנ
 :םיוסמ יתלב לרגטניא רידגנ ןאכמ .עובק רפסמ רוקמב ליכהל היה יושע אוהש ךכב בשחתהל ךירצ

 
 הווש אוהו ,𝒇(𝒙)𝒅𝒙∫ אוה 𝒇(𝒙) לש םיוסמה לרגטניאהש םירמוא .יהשלכ היצקנופ 𝒇(𝒙) יהת
𝑭′(𝒙) :תמייקמה 𝑭(𝒙) תנמוסמה 𝒇(𝒙) לש המודקה היצקנופל = 𝒇(𝒙). תורחא םילימב: 

!𝒇(𝒙)𝒅𝒙 = 𝑭(𝒙) + 𝑪 

 .והשלכ עובק C רשאכ



 :לרגטניאה בושיחל חתפמ יללכ ריכנ

 

1(  ∫ 𝑥"𝑑𝑥 = #!"#

"$%
+ 	𝐶 לכל 𝑛 ≠ −1.  

2( ∫[𝑓(𝑥) ± 𝑔(𝑥)]𝑑𝑥 = ∫𝑓(𝑥)𝑑𝑥 ± ∫𝑔(𝑥)𝑑𝑥 

3( ∫𝑘𝑓(𝑥)𝑑𝑥 = 𝑘 ∫ 𝑓(𝑥)𝑑𝑥 

4( ∫(𝑎𝑥 + 𝑏)"𝑑𝑥 =
('#$()!"#

'("$%)
+ 𝐶 

∫ :3 קוחו 1 קוח לש הרקמ תת )5 𝑘 𝑑𝑥 = 𝑘𝑥 + 𝐶 רשאכ 𝑘 והשלכ עובק רפסמ.  

 
 :תונווגמ תואמגוד הארנ

 

!𝑥*𝑑𝑥 =
𝑥*$%

5 + 1 + 𝐶 =
𝑥+

6 + 𝐶 

![𝑥, + 2𝑥]𝑑𝑥 = !𝑥,𝑑𝑥 +!2𝑥𝑑𝑥 = !𝑥,𝑑𝑥 + 2!𝑥𝑑𝑥 =
𝑥,$%

3 + 1 + 2 D
𝑥%$%

1 + 1E + 𝐶

=
𝑥-

4 + 𝑥! + 𝐶 

!
1

(2𝑥 + 3)! 𝑑𝑥 = !(2𝑥 + 3).!𝑑𝑥 =
(2𝑥 + 3).!$%

2 ∗ (−2 + 1) + 𝐶 =
(2𝑥 + 3).%

−2 + 𝐶 =
1

−2(2𝑥 + 3) + 𝐶

=
1

−4𝑥 − 6 + 	𝐶 

 

!
2𝑥! + 5
4𝑥! 𝑑𝑥 = !

2𝑥!

4𝑥! 𝑑𝑥 +!
5
4𝑥! 𝑑𝑥 = !

1
2 	𝑑𝑥 +

5
4!

1
𝑥! 𝑑𝑥 =

1
2!1𝑑𝑥 +

5
4!𝑥

.!𝑑𝑥

=
1
2𝑥	 −

5
4𝑥 + 	𝐶 

 

 

 

 



 :התרזגנו היצקנופ םיליכמה םילרגטניא

𝑓%/(𝑥)(5𝑓0(𝑥)∫ וא 𝑓(𝑥)𝑓′(𝑥)𝑑𝑥∫ ןוגכ לרגטניא םיאור ונא רשאכ + 3)! 𝑑𝑥 המכ תונבל הצרנ 

 :םיללכ

!𝑓"(𝑥)𝑓0(𝑥)𝑑𝑥 , 𝑛 ≠ −1 

𝑡 ביצנ = 𝑓(𝑥) לבקנ םיפגאה ינש תא רוזגנ םאו 𝑑𝑡 = 𝑓′(𝑥)𝑑𝑥. ונלש לרגטניאב ביצנ: 

!𝑡"𝑑𝑡 =
𝑡"$%

𝑛 + 1 + 𝐶 =
𝑓"$%(𝑥)
𝑛 + 1 + 	𝐶 

,𝑓(𝑥) לכלש ונלביקו 𝑛 ≠ −1: 

!𝑓"(𝑥)𝑓0(𝑥)𝑑𝑥 =
𝑓"$%(𝑥)
𝑛 + 1 + 	𝐶 

  :תואמגוד הארנ

 

!10𝑥-(2𝑥* − 6),𝑑𝑥 

𝑡 ןמסנ = 2𝑥* − 𝑑𝑡 לבקנו םיפגאה ינש תא רוזגנ .6	 = 10𝑥-𝑑𝑥. לרגטניאב הרזח ביצנ: 

!10𝑥-(2𝑥* − 6),𝑑𝑥 = !𝑡,𝑑𝑡 =
𝑡-

4 + 𝐶 =
(2𝑥* − 	6)-

4 + 	𝐶 

 :ונחכוהש ללכב רזעיהל םג ןתינ ךא

!10𝑥-(2𝑥* − 6),𝑑𝑥 =
(2𝑥* − 6)-

4 + 𝐶 

 

 

 

 



 :םיוסמ יתלבה לרגטניאהו המודקה היצקנופה לע הלאשל המגוד

𝑓′(𝑥) :איה 𝑓(𝑥) היצקנופה לש תרזגנה = 2𝑥 −  היצקנופל קישמה ,3− ועופישש קישמ היצקנופל .3

𝑦 הב הדוקנב =  .𝑓(𝑥) תא ואצמ .7

 :ןורתפ

 :תרזגנה לע לרגטניא ליעפנ ,תירוקמה היצקנופל תרזגנהמ רוזחל תנמ לע

!𝑓0(𝑥)𝑑𝑥 = ![2𝑥 − 3]𝑑𝑥 = 2!𝑥𝑑𝑥 − 3!1𝑑𝑥 = 𝑥! − 3𝑥	 + 	𝐶 

𝑓(𝑥) :הרוצהמ איה 𝑓(𝑥) היצקנופהש ונלביק = 𝑥! − 3𝑥	 + 𝐶. תא אוצמל ידכ קישמה ינותנב רזעינ C: 

 :-3 אוה תרזגנה ךרע ורובע x-ה רועישה והמ אצמנ

2𝑥 − 3 = −3	
2𝑥 = 0	
𝑥 = 0 

 :ביצנ .(0,7) איה 𝒇(𝒙) היצקנופה לעש הקשהה תדוקנ רמולכ

𝑓(0) = 7	
0! − 3 ∙ 0 + 𝐶 = 7	
𝐶 = 7 

𝒇(𝒙) איה היצקנופה ןכלו = 𝒙𝟐 − 𝟑𝒙 + 𝟕. 

 

 

 

 

 

 

 



 םיוסמה לרגטניאה

𝑥 הדוקנב תרזגנה :הלש תיפרגה תועמשמה תא ונרכה תרזגנ לע ונדמלשכ = 𝑎 היצקנופה עופיש איה 

𝑥 הדוקנב = 𝑎. 

 :םיוסמה לרגטניאב קמעתהל ךרטצנ ,לרגטניאה לש תיפרגה תועמשמה תא ןיבהל תנמ לע

  :רמולכ ,𝐹(𝑥) הלש המודקהו יהשלכ היצקנופ 𝑓(𝑥) יהת

!𝑓(𝑥)𝑑𝑥 = 𝐹(𝑥) + 𝐶 

 

𝒂 םוחתב 𝑓(𝑥) לש םיוסמה לרגטניאה ≤ 𝒙 ≤ 𝒃 ןמוסמ ∫ 𝒇(𝒙)𝒅𝒙𝒃
𝒂 אבה ןפואב רדגומו: 

! 𝒇(𝒙)𝒅𝒙
𝒃

𝒂
= 𝑭(𝒙)|𝒂𝒃 = 𝑭(𝒃) − 𝑭(𝒂) 

 

 :המגוד

!
2𝑥 + 5
2𝑥, 𝑑𝑥

%/

!
 

 :המודקה היצקנופה תא אצמנ

!
2𝑥 + 5
2𝑥, 𝑑𝑥 = !

2𝑥
2𝑥, 𝑑𝑥 +!

5
2𝑥, 𝑑𝑥 = !𝑥.!𝑑𝑥 +

5
2!𝑥

.,𝑑𝑥 = −
1
𝑥 −

5
4𝑥! + 𝐶 

𝐶-ש ןוויכמ .םיוסמה לרגטניאה תא אוצמל לכונ תעכ − 𝐶 =  עובקה תביתכ לע רתוול רשפא ,C לכל 0

 :םיוסמה לרגטניאה בושיחב

!
2𝑥 + 5
2𝑥, 𝑑𝑥

%/

!
= R−

1
𝑥 −

5
4𝑥!S

|!%/ = −
1
10 −

5
400 +

1
2 +

5
16 =

𝟕
𝟏𝟎 

 

𝟕 אוה םיוסמה לרגטניאהו
𝟏𝟎
.  

 



 :םיוסמה לרגטניאה לש תיפרגה תועמשמל היציאוטניא

 :המגוד ךותמ רשקה תא הארנ

𝑓(𝑥) = 2𝑥 + 1 

0.5− םוחתב x-ה ריצ ןיבל 𝑓(𝑥) ןיב חטשה תא בשחנ ≤ 𝑥 ≤  :רמולכ .5

 

 

 .היצקנופה םעו 𝑥ֹ-ה ריצ םע ונל רצונה שלושמה חטש תא בשחל הצרנ

 ׳חי 5.5  = סיסב

 ׳חי 11 = הבוג

𝑆 :שלושמה חטש = *.*∗%%
!

= 	 ר״חי 	30.25	.  

0.5− םוחתב 𝑓(𝑥) היצקנופה לש םיוסמה לרגטניאה תא בשחנ תעכ ≤ 𝑥 ≤ 5:  

! [2𝑥 + 1]𝑑𝑥
*

./.*
= [𝑥! + 	𝑥]|./.** = 5! + 	5	 − (0.5)! + 0.5 = 30.25 

 ?רשקה תא םיהזמ

 



 :םיוסמה לרגטניאה לש תילמרופה תיפרגה תועמשמה

	רמולכ ,𝐹(𝑥) איה הלש המודקה היצקנופהו ,יהשלכ היצקנופ 𝑓(𝑥) יהת

! 𝑓(𝑥)𝑑𝑥 = 𝐹(𝑥) + 𝐶 

𝑎 םוחתב 𝑥-ה ריצ ןיבל 𝑓(𝑥) ןיב אולכה חטשה ≤ 𝑥 ≤ 𝑏 לש םיוסמה לרגטניאה אוה 𝑓(𝑥) מ-a ל-b. 
 :רמולכ

𝑆 = ! 𝑓(𝑥)𝑑𝑥
(

'
= 𝐹(𝑏) − 𝐹(𝑎)	

	

 ?תויצקנופ יתש ןיב חטש םיצור ונחנא רשאכ השענ המ :הלאשה הלוע ןאכמ לבא

 :המגוד הארנ

𝑓(𝑥)	 תויצקנופה ןיב אולכה חטשה תא בשחל הצרנ = 𝑥! ו-𝑔(𝑥) = %
#$

1 םוחתב  ≤ 𝑥 ≤ 5: 

	



1 םוחתבש בל םישנ ≤ 𝑥 ≤ 𝑓(𝑥) םייקתמ 5 ≥ 𝑔(𝑥). הז םוחתב םיוסמה לרגטניאה תא בשחל הצרנ 

 :רמולכ .רתוי הנטקה היצקנופה תוחפ רתוי הלודגה היצקנופה רובע

 

𝑆 = ! [𝑓(𝑥) − 𝑔(𝑥)]𝑑𝑥
*

%
= ! 𝑓(𝑥)𝑑𝑥

*

%
−! 𝑔(𝑥)𝑑𝑥

*

%
=
123
3 −

4
5 =

608
15 	

 
𝑓(𝑥) םיפרגה ןיב אולכה חטשה יכ ןאכמ = 𝑥!, 𝑔(𝑥) = %

#$
1 םוחתב  ≤ 𝑥 ≤ 9/+ אוה 5

%*
  .ר״חי 

 

,𝑓(𝑥) יהת 𝑔(𝑥) ןה ןהלש תומודקה תויצקנופהו ,ןהשלכ תויצקנופ 𝐹(𝑥), 𝐺(𝑥) רמולכ ,המאתהב	

!𝑓(𝑥)𝑑𝑥 = 𝐹(𝑥) + 𝐶,!𝑔(𝑥)𝑑𝑥 = 𝐺(𝑥) + 𝐶	

𝑎 םוחתב 𝑔(𝑥) ףרגל 𝑓(𝑥) ףרג ןיב אולכה חטשה ≤ 𝑥 ≤ 𝑏 ךכ רדגומ: 

𝑎 םוחתב םא - ≤ 𝑥 ≤ 𝑏 םייקתמ 𝑓(𝑥) ≥ 𝑔(𝑥) אוה חטשה יזא: 

! [𝑓(𝑥) − 𝑔(𝑥)]𝑑𝑥
(

'
	

𝑎 םוחתב םא - ≤ 𝑥 ≤ 𝑏 םייקתמ 𝑔(𝑥) ≥ 𝑓(𝑥) אוה חטשה יזא: 

! [𝑔(𝑥) − 𝑓(𝑥)]𝑑𝑥
(

'
	

𝑎 םוחתב םא - ≤ 𝑥 ≤ 𝑏 ונשי 𝑐 םייקמה 𝑎 ≤ 𝑐 ≤ 𝑏 םוחתב יכ םייקתמו , 𝑎 ≤ 𝑥 ≤ 𝑐 𝑓(𝑥) ≥ 𝑔(𝑥) 

𝑐 םוחתבו ≤ 𝑥 ≤ 𝑏, 𝑔(𝑥) ≥ 𝑓(𝑥) אוה חטשה יזא: 

! [𝑓(𝑥) − 𝑔(𝑥)]𝑑𝑥
:

'
+! [𝑔(𝑥) − 𝑓(𝑥)]𝑑𝑥

(

:
	

𝑎 םוחתב םא - ≤ 𝑥 ≤ 𝑏 ונשי 𝑐 םייקמה 𝑎 ≤ 𝑐 ≤ 𝑏 םוחתב יכ םייקתמו , 𝑎 ≤ 𝑥 ≤ 𝑐 𝑓(𝑥) ≤ 𝑔(𝑥) 

𝑐 םוחתבו ≤ 𝑥 ≤ 𝑏, 𝑔(𝑥) ≤ 𝑓(𝑥) אוה חטשה יזא:	

! [𝑔(𝑥) − 𝑓(𝑥)]𝑑𝑥
:

'
+! [𝑓(𝑥) − 𝑔(𝑥)]𝑑𝑥

(

:
 



 ךישמנ הז הרקמב .הנתשמ 𝑔(𝑥)-ל 𝑓(𝑥) ןיב סחיה הב תחא ךותיח תדוקנמ רתוי ויהיו ןכתיי :הרעה

  .םוחת לכב תויצקנופה תוגהנתהל םאתהב םילרגטניא דועל לצפל

 

 :ילרגטניא ןובשח תודוא תורגב יליגרת רותפנ

 

 :ןורתפ

𝑓(−𝑥) םייקתמ תיגוז יא היצקנופהש ןוויכמ )1( = −𝑓(𝑥).	
𝐹(𝑥) ,רמולכ ,תיגוז F(x) ןאכמו ,𝑓(𝑥) לש המודקה היצקנופכ F(x) תא ןמסנ = 𝐹(−𝑥).  

! 𝑓(𝑥)𝑑𝑥
!

.!
= 𝐹(2) − 𝐹(−2) = 𝐹(2) − 𝐹(2) = 0	

∫ איה הנעטה רמולכ 𝑓(𝑥)𝑑𝑥%
.! <  ןכלו ,ילילש יא דימת אוה חטשו - חטש למסמ הז לרגטניא םלוא .0

  .הנוכנ אל הנעטה

 
 .תיגוז ℎ(𝑥) םא קרו םא תיגוז יא h'(x) יכ הדבועה לשב תיגוז איה המודקה היצקנופהש רבכ וניאר )2(
 :המודקה יפל לרגטניאה תא קרפל ןתינ יכ ןאכמ

! 𝑓(𝑥 + 𝑎)𝑑𝑥
-

/
= 𝐹(4 + 𝑎) − 𝐹(𝑎)	

4 רשאכ ספאל הווש הז + 𝑎 = 𝑎 4 וא + 𝑎 = −𝑎. דועב ,ןורתפ ןיא הנושארה האוושמלש בל םישנ 
𝑎 אוה היינשה האוושמה ןורתפש = 𝑎 רובע םייקתמ ןויוושה ןכלו ,2− = −2. 

 

 



 

 :ןורתפ

 ןאכמ .x-ה ריצל הקשה תדוקנ שי III ףרגל הדוקנה התואב .ילילשה םוחתב לותיפ תדוקנ שי II ףרגל )1(
  .𝑓′′(𝑥) תא גציימ I ףרג ןכלו ,𝑓′(𝑥) תא גציימ III ףרגו 𝑓(𝑥) תא גציימ II ףרג יכ

 היצקנופל ןכלו 𝑓′′(𝑥) לש ןמיסה תונשמ ספאה תודוקנ רפסמכ 𝑓(𝑥) לש לותיפה תודוקנ רפסמ )2(
𝑓(𝑥) ףרג יפ לע I היצקנופל לותיפ תודוקנ 3 ןנשי 𝑓(𝑥). 

,𝑎) איה 𝑓(𝑥) לש םומיסקמה תדוקנ )3( 𝑥 הדוקנב רמולכ ,(15 = 𝑎 היצקנופל 𝑓′(𝑥) ןתינ .ספא תדוקנ 
  .0	>	a יכ ןיבהל I ףרג ןמ םג

𝑓′(𝑥)-ש בל םישנ .x≤a≥0 םוחתב I ףרגל III ףרג ןיב אולכה חטשה תא בשחל ונילע > 𝑓′′(𝑥) םוחתב 
 :אוה חטשה יזא .הז

! 𝑓′(𝑥) − 𝑓′′(𝑥)𝑑𝑥
'

/
= ! 𝑓′(𝑥)𝑑𝑥

'

/
−! 𝑓′′(𝑥)𝑑𝑥

'

/
= 𝑓(𝑎) − 𝑓(0) − 𝑓′(𝑎) + 𝑓′(0)

= 15 − 12 − 0 + 6 = 9 

  .ר״חי 9 אוה חטשה ןכלו


