
 תוימתירגול תויצקנופ לש ילרגטניאו ילאיצנרפיד ןובשח - םוכיס

:םתירגול ה תרדגה  -   המדקה

1 יהי ≠ 𝑎 > 𝑏-ו 0 >  :זא 0

𝑎! = 𝑐 ⇔ log" 𝑐 = 𝑏 

 .)…לפכל הכופהה איה קוליחה תלועפש ומכ( .הקזחב האלעהל הכופהה הלועפה איה 𝑙𝑜𝑔-ה תלועפ ,רמולכ

 סיסב תא הווהמ רוקמבש ןוויכ ,םתירגולה סיסב אוה )𝑎 ,ונלש המגודב( 𝑙𝑜𝑔-ה תיתחתב ןטקה רפסמה
  .הקזחה

 .הקזחה תאצות תא הווהמ רוקמבו ,םתירגולה ןכות אוה )𝑏 ,ונלש המגודב( 𝑙𝑜𝑔-ה םינפבש רפסמה

 )ךירעמ ותוא( ונממו סיסבהמ היונבה הקזחש ךכ ,רוחבל שי ךירעמ הזיא איה הילע הנוע םתירגולהש הלאשה
 ?םתירגולה ןכות תא ונל ריזחת

 :תואמגוד

log#(27) =   .3 איה הבושתהו ״?27 = המ תקזחב 3״ איה הלאשהש ןוויכ  3

log$(16) =   .4 איה הבושתהו ״?16 = המ תקזחב 2״ איה הלאשהש ןוויכ 4

log%(1) =  .0 איה הבושתהו ״?1 = המ תקזחב 4״ איה הלאשהש ןוויכ 0

log&$(12) =   .1 איה הבושתהו ״?12 = המ תקזחב 12״ איה הלאשהש ןוויכ 1

  .10 סיסבב לדחמ תרירבכ רבודמ - יעמשמ דח סיסב ןיא רשאכ :הרעה
 

 :תואבה תואמגוד ואר .תוטושפ תוימתירגול תואוושמ רותפנ םתירגולה תרדגה תרזעב

1. log%(𝑥) = 𝑥 אוה 𝑥 לש הרדגהה םוחתש רוכזנ תישאר .3 > 𝑥 :הרדגה יפ לע .0 = 4# =  ןורתפה .64
 .האוושמה ןורתפ אוה ןכלו הרדגהה םוחתב

 
2. log'(8) = 1 אוה 𝑥 לש הרדגהה םוחתש רוכזנ תישאר .3 ≠ 𝑥 > #𝑥 :הרדגה יפ לע .0 =  לבקתמ ןכלו 8

𝑥 =   .האוושמה ןורתפ אוה ןכלו הרדגהה םוחתב ןורתפה .2

 
3. log( 125 = 𝑥. 5 לבקנ' = '5 :הטושפ תיכירעמ האוושמ וזש 125 = 125 = 𝑥 ןכלו 5# =  רשפא .3
   .ןכל םדוק םינוש םירפסמ רובע וניארהש יפכ - 3 אוה log((125) םתירגולה ךרעש רתוי הטושפ הרוצב דיגהל

 

 יקוח תרזעב תירבגלא הרוצב ןתוא רדסל ךרטצנ אלא ,תוטושפ תוימתירגול תואוושמ לבקנ דימת אל
 .םימתירגול
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 :םימתירגול יקוח

1 יהי ≠ 𝑎 > ,𝑏-ו 0 𝑐 > 0.  

1. log"(𝑏 ⋅ 𝑐) = log" 𝑏 + log" 𝑐.  2. log" =
!
)
> = log" 𝑏 − log" 𝑐.  

3. log"(𝑏*) = 𝑛 ⋅ log" 𝑏.  4. log" 𝑏 =
+,-! !
+,-" "

𝑐 רובע  ≠ 1.  

 

 :תובכרומ תוימתירגול תואוושמ ןורתפ

 הרדגה יפ לע רשפאש הככ ,דחא ףגאב דדובמ םתירגולהש בצמל עיגהל ףאשנ תוימתירגול תואוושמ ןורתפב
 אדוונ ףוסבו הרדגהה םוחת תא הליחת בותכנ ,האיצמל טושפ הרדגה םוחת םע תואוושמ רובע .ונממ רטפיהל
 תא תירוקמה האוושמב ביצנ ,בכרומ הרדגה םוחתב רבודמו הדימב .ולבקתהש תונורתפה תא ליכמ אוהש
  .םילוקש םיפגאה ןכאש אדוונו ונלביקש תונורתפה

 :תואבה תואמגודה תא ואר

1.  

log'(𝑥$ − 6𝑥 + 12) = 2 

 :הרדגה םוחת

𝑥 > 0, 𝑥 ≠ 1, 𝑥$ − 6𝑥 + 12 > 0	
𝑥 > 0, 𝑥 ≠ 1 

 :הרדגה יפ לע

𝑥$ = 𝑥$ − 6𝑥 + 12	
−6𝑥 + 12 = 0	
6𝑥 = 12	
𝑥 = 2 

2.  

B1 − log# 𝑥 ⋅ log' 3 =
2
3	

B1 − log# 𝑥 ⋅
log#(3)
log#(𝑥)

=
2
3	

B1 − log# 𝑥
log#(𝑥)

=
2
3 

𝑡 ביצנ = log# 𝑥: 

3√1 − 𝑡 = 2𝑡	
9(1 − 𝑡) = 4𝑡$	
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4𝑡$ + 9𝑡 − 9 = 0 → 𝑡&,$ =
3
4 ,−3 

 :הרזח ביצנ

log# 𝑥 =
3
4 → 𝑥 = 3

#
% = √27# , log# 𝑥 = −3 → 𝑥 = 3/# =

1
27 

 :הקידבל האוושמב הרזח ביצנ

1)		G1 − log# H3
#
%I log

#
$
#
3 = G1 −

3
4 ⋅
4
3 =

G1
4 ⋅
4
3 =

1
2 ⋅
4
3 =

2
3	

2)B1 − log#(3/#) log#%$ 3 = B1 − (−3) ⋅ H−
1
3I = −

2
3 ≠

2
3 

𝑥 דיחי ןורתפ םע ונראשנ ןכלו = &
$0

. 

 

3.         3 log$ =3 ⋅ 4
&1&$' − 11 ⋅ 2

'
$ + 3> = 12 + 2𝑥	

log$ H3 ⋅ 4
&1&#' − 11 ⋅ 2

'
# + 3I = 4 +

2
3𝑥	

2%1
$
#' = 3 ⋅ 2$1

$
#' − 11 ⋅ 2

'
# + 3	

=2
'
#>

$
⋅ 2% = 3 ⋅ =2

'
#>

$
⋅ 2$ − 11 ⋅ 2

'
# + 3 

𝑡 ביצנ = 2
'
$: 

16𝑡$ = 12𝑡$ = 11𝑡 + 3	
4𝑡$ − 11𝑡 − 3 = 0	

𝑡 = 3, 𝑡 = −
1
4	

2
'
# = 3, 2

'
# =

1
4	

𝑥
3 = log$ 3 → 𝑥 = 3 log$ 3,					

𝑥
3 = −2 → 	𝑥 = −6 

 :תונורתפה תא קודבנ

1)3 log$J3 ⋅ 4&1+,-( # − 11 ⋅ 2+,-( # + 3K = 3 log$(3 ⋅ 4 ⋅ 9 − 11 ⋅ 3 + 3) = 3 log$(78)
≠ 12 + 6 log$ 3 

2) log$(3 ⋅ 4&/$ − 11 ⋅ 2/$ + 3) = log$(3 ⋅ 4/& − 11 ⋅ 4/& + 3) =0 = 12 − 12 = 0 

𝑥 ,רמולכ = −6. 
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4. 

log$(log'(16)) − log$(log%(𝑥)) = 3 

𝑥 :הרדגה םוחת > 𝑥 םגו 0 ≠ 1.	
 

log$ L
log%(16)
log%(𝑥)

M − log$(log%(𝑥)) = 3	

log$ H
2

log%(𝑥)
I − log$(log%(𝑥)) = 3?	

log$ H
2

(log%(𝑥))$
I = 3	

2# =
2

(log%(𝑥))$
	

1
(log%(𝑥))$

= 4	

log%(𝑥) = ±
1
2	

log%(𝑥) =
1
2 → 𝑥 = 2	

log%(𝑥) = −
1
2 → 𝑥 =

1
2 
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 :םיימתירגול םינויווש יא

1 יהי ≠ 𝑎 > 0, 𝑥& > 0, 𝑥$ > 0: 

𝑎 םא .א > 1: 

- log"(𝑥&) > log"(𝑥$) םא קרו םא 𝑥& > 𝑥$. 

- log"(𝑥&) < log"(𝑥$) םא קרו םא 𝑥& < 𝑥$. 

- log"(𝑥&) ≥ log"(𝑥$) םא קרו םא 𝑥& ≥ 𝑥$. 

- log"(𝑥&) ≤ log"(𝑥$) םא קרו םא 𝑥& ≤ 𝑥$. 

- log"(𝑥&) > 𝑥$ םא קרו םא 𝑥& > 𝑎'(. 

- log"(𝑥&) < 𝑥$ םא קרו םא 𝑥& < 𝑎'(. 

- log"(𝑥&) ≥ 𝑥$ םא קרו םא 𝑥& ≥ 𝑎'(. 

- log"(𝑥&) ≤ 𝑥$ םא קרו םא 𝑥& ≤ 𝑎'(. 

 

 
0 םא .ב < 𝑎 < 1: 

- log"(𝑥&) > log"(𝑥$) םא קרו םא 𝑥& < 𝑥$. 

- log"(𝑥&) < log"(𝑥$) םא קרו םא 𝑥& > 𝑥$. 

- log"(𝑥&) ≥ log"(𝑥$) םא קרו םא 𝑥& ≤ 𝑥$. 

- log"(𝑥&) ≤ log"(𝑥$) םא קרו םא 𝑥& ≥ 𝑥$. 

- log"(𝑥&) > 𝑥$ םא קרו םא 𝑥& < 𝑎'(. 

- log"(𝑥&) < 𝑥$ םא קרו םא 𝑥& > 𝑎'(. 

- log"(𝑥&) ≥ 𝑥$ םא קרו םא 𝑥& ≤ 𝑎'(. 

- log"(𝑥&) ≤ 𝑥$ םא קרו םא 𝑥& ≥ 𝑎'(. 
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 :תואמגוד

1.  

log$(𝑥) > 3 

𝑥 :הרדגה םוחת > 0.	
𝑥 > 2# = 8	
𝑥 > 8 

2.  

log#(9𝑥) + log$0(3𝑥) ≤ 5 

𝑥 :הרדגה םוחת > 0.	
log#(9) + log#(𝑥) + log$0(3) + log$0(𝑥) ≤ 5	

2 + log#(𝑥) +
1
3 + log$0

(𝑥) ≤ 5	

log#(𝑥) +
log#(𝑥)
log#(27)

≤ 3 −
1
3	

3 log#(𝑥) + log#(𝑥) ≤ 8	
4 log#(𝑥) ≤ 8	
log#(𝑥) ≤ 2	
𝑥 ≤ 3$ = 9	
0 < 𝑥 ≤ 9	
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3.  

log2.((8 − 𝑥) ≤ log$ H
𝑥 − 2
𝑥 + 2I	

 :הרדגה םוחת

8 − 𝑥 > 0	 םג ו
𝑥 − 2
𝑥 + 2 > 0	

𝑥 < 8		 םג 𝑥)	ו < −2	 וא 	𝑥 > 2)	
𝑥 < −2	 וא 	2 < 𝑥 < 8	 

log$(8 − 𝑥)
log$(0.5)

≤ log$ H
𝑥 − 2
𝑥 + 2I	

− log$(8 − 𝑥) ≤ log$ H
𝑥 − 2
𝑥 + 2I 

log$ H
1

8 − 𝑥I ≤ log$ H
𝑥 − 2
𝑥 + 2I	

1
8 − 𝑥 ≤

𝑥 − 2
𝑥 + 2	

(𝑥 − 2)(8 − 𝑥) − (𝑥 + 2)
(8 − 𝑥)(𝑥 + 2) ≥ 0	

8𝑥 − 𝑥$ − 16 + 2𝑥 − 𝑥 − 2
(8 − 𝑥)(𝑥 + 2) ≥ 0	

−𝑥$ + 9𝑥 − 18
(8 − 𝑥)(𝑥 + 2) ≥ 0 

 

𝑥 < −2	 וא 	3 ≤ 𝑥 ≤ 6	 וא 	𝑥 > 8	
𝑥 < −2	 וא 	3 ≤ 𝑥 ≤ 6 
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4.  

log&
#
3𝑥 ≤ log&

#
=
𝑥
3> ⋅ log' 3 

1 :הרדגה םוחת ≠ 𝑥 > 0. 

 

log#(3𝑥)

log# =
1
3>

≤
log# =

𝑥
3>

log# =
1
3>
⋅
log#(3)
log#(𝑥)

	

log#(3𝑥) ≥
log# =

𝑥
3>

log#(𝑥)
	

log#(3) + log#(𝑥) ≥
log# =

1
3> + log#(𝑥)

log#(𝑥)
	

1 + log#(𝑥) ≥
log#(𝑥) − 1
log#(𝑥)

 

𝑡 :הבצה = log#(𝑥): 

1 + 𝑡 ≥
𝑡 − 1
𝑡 	

𝑡 − 1 − 𝑡$ − 𝑡
𝑡 ≤ 0	

𝑡$ + 1
𝑡 ≥ 0	

𝑡 > 0	
log#(𝑥) > 0	
𝑥 > 32 = 1	
𝑥 > 1	
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 :)ℓ𝑛( יעבטה םתירגולהו רליוא עובק

 ילרגטניאהו ילאיצנרפידה ןובשחה םלועב ,הירטמואיגהו הסדנהה םלועב הבר תובישח לעב עובק אוה 𝜋-ש יפכ
𝑒 - ףסונ בושח עובק שי ≈   .רליוא דרנואל יאקיטמתמה ש״ע ,רליוא עובק םג ארקנה ,2.718

 ,םינבומ םניא םירבדהמ קלח םא שושחל הממ ןיא - יטמתמה םלועב 𝑒 לש תובישחל תואמגוד רפסמ םכינפל
 :םכב תלחלחמ 𝑒 לש ותובישחש רקיעה

lim
'→5

H1 +
1
𝑥I

'

= 𝑒	

cos(𝛼) + sin(𝛼) 𝑖 = 𝑒67 	

1 + 𝑥 +
𝑥$

2! +
𝑥#

3! + ⋯ ≈ 𝑒' 

 ישומישו םסרופמ סיסב אוה 𝑒 ,טרפב .םתירגולל סיסבכ שמשל לוכי דחא וניאש יבויח רפסמ לכש וניאר
log8 - ״יעבטה םתירגולה״ םג ארקנש ,םתירגולל 𝑥, ןמוסמ ץופנ רוציקב רשא ℓ𝑛(𝑥). 

 :תואמגוד

ℓ𝑛(1) = 0, ℓ𝑛(𝑒) = 1, ℓ𝑛(𝑒$) = 2,… . , ℓ𝑛(𝑒9) = 𝑘 

'𝑒 גוסהמ האוושמ רותפל הצרנ ונחנא רשאכ = 𝑎, םא 𝑎 לש )ילנויצר ךירעמ םע( ״הפי״ הקזח הווהמ אל 𝑒, 
𝑥 תויהל ןורתפה תא ריאשנ = ℓ𝑛(𝑎). 
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 :תימתירגול היצקנופ לש תיסיסב הריקחו הרדגה

𝑓(𝑥) היצקנופה = log"(𝑥) 1 רובע ≠ 𝑎 >  .תימתירגול היצקנופ םג תארקנ והשלכ 0

 

𝑥 ןכלו ,יבויח תויהל בייח םתירגולה ןכות :הרדגה םוחת > 0. 

 

 :םיריצה םע ךותיח תודוקנ

 .𝑦-ה ריצ םע ךותיח ןיא ,הרדגהה םוחתב אל 0-ש ןוויכמ

log"(𝑥) = 0	
𝑥 = 𝑎2 = 1	
(1,0) 

𝑓(𝑥) תימתירגול היצקנופ לכל העובק הדוקנ ונלביק - בל ומיש = log" 𝑥 1 הב ≠ 𝑎 > 0 - (1,0). 

 

 :תוילילשו תויבויח ימוחת

𝑎 םא > 𝑥 אוה תויבויחה םוחת ,1 > 𝑎2 = 0 אוה תוילילשה םוחתו 1 < 𝑥 < 1. 

0 םא < 𝑎 < 0 אוה תויבויחה םוחת 1 < 𝑥 < 𝑥 אוה תוילילשה םוחתו 1 > 1. 

 
 :תוטוטפמיסא

𝑎 םא > 𝑥 רחבנ םא ,רמולכ .״𝑥 היהי המ תקזחב 𝑎״ םילאוש םצעב ונחנא 1 →  הזיא רובע לאשנ ונחנא 01
 היצקנופל ,ןכל .(∞−)-ל ףאושש ךירעמ רובע היהת הבושתה ?ספאל רתוי תברקתמ הקזחה ,𝑎 לש ךירעמ
𝑥 תיכנא הטוטפמיסא = 0. 

0 םא < 𝑎 <  לככ ןטקתו ךלת 1-מ ןטק רפסמ לש הקזחש ןוויכ ,הנתשמ הבושתה לבא ,הנתשמ אל הלאשה 1
𝑥 תיכנא הטוטפמיסא היצקנופל ,ןכל .(∞)-ל ףאושש ךירעמ רובע היהת הבושתה ןכל .לדגי ךירעמהש = 0. 

1 לכל :הנותחת הרוש ≠ 𝑎 > 𝑓(𝑥) היצקנופל ,0 = log"(𝑥) תיכנא הטוטפמיסא שי 𝑥 = 0. 

𝑥( ףוסניאה תביבסב היצקנופל הרוק המ קודבנ → ∞(: 

 ?״ףוסניאל תפאוש הקזחה 𝑎 לש ךירעמ הזיא רובע״ תויהל הלוקש הלאשה

𝑎 רובע >  .ףוסניאב תיקפוא הטוטפמיסא ןיאו ∞ איה הבושתה 1

0 רובע < 𝑎 < 𝑦5 איה ףוסניאב תיקפואה הטוטפמיסאה ןכלו ,0 איה הבושתה 1 = 0. 

𝑥 אוה הרדגהה םוחתש ןוויכמ ∞−-ב הרוק המ לואשל ךרוצ ןיא >  .תפסונ תיקפוא הטוטפמיסא ןיא ןכל .0
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 :הדיריו היילע ימוחת

  .״?לדגתו ךלת הקזחה ,𝑎 לש ךירעמ הזיא רובע״ :לאשנ

𝑎 רובע >  ,הרדגהה םוחת לכ היהי היצקנופה לש היילעה םוחת ןכלו - לדג ךירעמהש לככ היהת הבושתה 1
𝑥 >  .𝑥 ףא היהי הדיריה םוחתו ,0

0 רובע < 𝑎 <  םוחתו ,𝑥 ףא היהי היצקנופה לש היילעה םוחת ןכלו ,ןטק ךירעמהש לככ היהת הבושתה 1
𝑥 ,הרדגהה םוחת לכ היהי הדיריה > 0. 

 
 :)הסג( הציקס

0 רובע   < 𝑎 < 𝑎 רובע     :1 > 1: 
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 :תימתירגולה היצקנופה לש התרזגנ

𝑎 יהי > 𝑓(𝑥) היצקנופ םירידגמו והשלכ 0 = log" 𝑥. 

 :איה 𝑓(𝑥) היצקנופה לש תרזגנה

𝑓:(𝑥) =
1

𝑥 ⋅ ℓ𝑛(𝑎) 

 .𝑎 לש )𝑒 סיסב לע( יעבטה םתירגולה אוה ℓ𝑛(𝑎) רשאכ

 
 :תואמגוד

(log$(𝑥)): =
1

𝑥 ⋅ ℓ(2) ,
(log(x)): =

1
xℓn(10),	 

	(log%(2𝑥$ + 3𝑥 + 5)): =
4𝑥 + 3

(2𝑥$ + 3𝑥 + 5) ⋅ ℓ𝑛(4) 

 
𝑓(𝑥) היצקנופה לש תרזגנה המ - תניינעמ הלאש = ℓ𝑛(𝑥)? 

ℓ𝑛(𝑥)-ש רוכזנ = log8(𝑥). ביצנ: 

𝑓:(𝑥) =
1

𝑥 ⋅ ℓ𝑛(𝑒) =
1
𝑥 

 

:Jℓ𝑛(𝑥)K ,רמולכ = &
'

. 
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 :)ילרגטניא ןובשח אלל( הבישחו הריזג יפיעס ללוכ האלמ הריקח ליגרת

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

𝑥 .)1( .א > 1 םגו 0 + ℓ𝑛(𝑥) ≠  :האוושמה תא רותפנ .0

ℓ𝑛(𝑥) ≠ −1 

x ≠ e/& =
1
𝑒 

𝑥 אוה הרדגהה םוחת רמולכ > &
8

0 וא  < 𝑥 < &
8

. 

𝑥 תודוקנב דושחנ .)2( = 0, &
8

 :ספאה תביבסב הרוק המ הארנ .

𝑓(0.0001) = 0.000011	
𝑓(0.0000001) = 0.000000106 

𝑥 ןכלו ,0-ל ןכ םג תברקתמ היצקנופה ,0-ל םיברקתמ רשאכ ,רמולכ =  אלא תיכנא הטוטפמיסא הניא 0
 .(0,0) ״רוח״

𝑥 רובעש בל םישנ הנמ תייצקנופ ילוקישמ = &
8

𝑥 רמולכ ,ספאתמ אל הנומהו ספאתמ הנכמה  = &
8

 
  .תיכנא הטוטפמיסא

)3(.  

𝑥ℓ𝑛(𝑥)
1 + ℓ𝑛(𝑥) = 0 → 𝑥ℓ𝑛(𝑥) = 0 → 𝑥 = 0	 וא 	ℓ𝑛(𝑥) = 0 → 𝑥 = 0	 וא 	𝑥 = 1 

𝑥 קרש בל םישנ =  .𝑥-ה ריצ םע ךותיחה תדוקנ איה (1,0) ןכלו ,הרדגהה םוחתב 1
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  .ב

𝑓:(𝑥) =
L=ℓ𝑛(𝑥) + 𝑥𝑥> J1 + ℓ𝑛(𝑥)K −

1
𝑥 J𝑥ℓ𝑛(𝑥)KM

J1 + ℓ𝑛(𝑥)K$
	

=
J1 + ℓ𝑛(𝑥)K$ − ℓ𝑛(𝑥)

J1 + ℓ𝑛(𝑥)K$
 

 :םיספאמ שי םאה אצמנ

J1 + ℓ𝑛(𝑥)K$ − ℓ𝑛(𝑥) = 0	
𝑡 ביצנ = ℓ𝑛(𝑥): 

(1 + 𝑡)$ − 𝑡 = 0	
1 + 2𝑡 + 𝑡$ − 𝑡 = 0	
𝑡$ + 𝑡 + 1 = 0	
∅ 

 .ןוציק תודוקנ ןיא - םיספאמ ןיא ,רמולכ

0 םוחתב ביצנ < 𝑥 < &
8

 הדוקנה תא 
&
8(

: 

𝑓: H
1
𝑒$I = 𝑓:(𝑒/$) =

J1 + (−2)K$ − (−2)

J1 + (−2)K$
=
1 + 2
1 = 3 > 0 

0 םוחתב יכ ןאכמ < 𝑥 < &
8

  .הלוע 𝑓(𝑥) היצקנופה 

𝑥 םוחתב ביצנ > &
8

 :𝑒 הדוקנה תא 

𝑓:(𝑒) =
(1 + 1)$ − 1
(1 + 1)$ =

3
4 > 0 

𝑥 םוחתב םג יכ ןאכמ > &
8

 .הלוע 𝑓(𝑥) היצקנופה 

0 אוה היצקנופה לש היילעה םוחת ,רמולכ < 𝑥 < &
8
	 וא 	𝑥 > &

8
 .𝑥 ףא אוה הדיריה םוחתו 
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 :הציקס .ג

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

𝑔(𝑥) היצקנופה םצעב איה 𝑔(𝑥) היצקנופהש בל םישנ .)1(ד = &
;(')

 ןיא ,רמולכ - תשרופמ יתלב הרוצב 

𝑓(𝑥) רשאכ תרדגומ היצקנופה .הרדגהה םוחת לש תיטמוטוא ״השורי״ ≠ 𝑥ℓ𝑛(𝑥) רשאכו 0 ≠ 0 

𝑥 > 0, 𝑥 ≠ 1 

 ,רמולכ

0 < 𝑥 < 1	 וא 	𝑥 > 1 

 תויכנאה תוטוטפמיסאה ןכל .𝑔(𝑥) לש תויכנאה תוטוטפמיסאה ןה 𝑓(𝑥) לש )״רוח״ ללוכ( ספאה תודוקנ .)2(
𝑥 הנייהת 𝑔(𝑥) היצקנופה לש = 0, 𝑥 = 1. 

𝑥-ש ןוויכמ >  תימונילופ היצקנופ ןיב הלפכמ אוה הנכמב יוטיבהש בל םישנ .ףוסניאב הרוק המ קר קודבנ ,0
 הנכמה יכ ןאכמ .)1-ב ההזה םע( תימתירגול היצקנופ קר אוה הנומה דועב ,תימתירגול היצקנופ ןיבל 1 הלעממ
𝑦-ל ףוסניאה תביבסב הטמ רתוי ךשומו ,לדוג ירדסב ״רתוי קזח״ =  תיקפואה הטוטפמיסאה יכ ןאכמ .0
𝑦5 איה ףוסניאב = 0. 
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)3(.  
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 :תוילרגטניא תויצקנופ לש ילרגטניא ןובשח

 :םדוקממ ונלש הבושחה הנבותב ליחתנ

Jℓ𝑛(𝑥)K: =
1
𝑥 

 :הרבעש הנשב ונל רסח היהש דואמ בושח לרגטניא לבקנ ,הריזגל הכופה הלועפ איה היצרגטניאש רוכזנ םא

i
1
𝑥 𝑑𝑥 = ℓ𝑛(|𝑥|) + 𝐶 

  .טלחומ ךרע םימש ונחנא ,םייבויח םיכרע קר לבקל עדוי ℓ𝑛(𝑥)-הש ןוויכמ !בל ומיש

 

 :תרזגנה יפ לע לילכנ םא

(log"(𝑥)): =
1

𝑥ℓ𝑛(𝑎) 

 :לבקנ

i
1

𝑥ℓ𝑛(𝑎) 𝑑𝑥 = log"(|𝑥|) + 𝐶 

 תויצקנופב ילרגטניאה ןובשחה לכל ,הרבעש הנשמ תויללכה תואחסונל ףסונב ,ונל תוקיפסמה תואחסונה ולא
  .תוימתירגול
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 :האלמ תורגב תלאש

 :תמדוקה הלאשל ךשמה
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  .)1(ה

i H
1

𝑥ℓ𝑛(𝑥) +
1
𝑥I𝑑𝑥

8()

8)
= i

1
𝑥ℓ𝑛(𝑥) 𝑑𝑥

8()

8)
+i

1
𝑥 𝑑𝑥

8()

8)
	

= i
1

𝑥ℓ𝑛(𝑥) 𝑑𝑥
8()

8)
+ ℓ𝑛|𝑒$9| − ℓ𝑛|𝑒9| = i

1
𝑥ℓ𝑛(𝑥) 𝑑𝑥

8()

8)
+ 𝑘 

 :תוטיש יתשב רותפל רשפא רתונש לרגטניאה תא

-ו ℓ𝑛(𝑥) :התרזגנו היצקנופ ליכמש יוטיבב רבודמש בל םישנ .1
&
'

 :םהיניב הלפכמכ יוטיבה תא גיצנ .

i
1
𝑥 ⋅ ℓ𝑛

(𝑥)/&𝑑𝑥
8()

8)
 

 :תואחסונה ףדמ החסונ 

i𝑓[𝑢(𝑥)] ⋅ 𝑢:(𝑥)𝑑𝑥 = 𝐹[𝑢(𝑥)] + 𝐶 

𝑓(𝑥) ,ונלש הרקמב = 𝑥/& = &
'

𝑢(𝑥)-ו  = ℓ𝑛(𝑥).  

i
1
𝑥 ⋅ ℓ𝑛

(𝑥)/&𝑑𝑥
8()

8)
= ℓ𝑛Jℓ𝑛(𝑥)K|8)

8() = ℓn|2k| − ℓn|𝑘| = ℓ𝑛(2) 

 

𝑡 שדח הנתשמ ביצנ .2 = ℓ𝑛(𝑥). לבקנ םיפגאה ינש תא רוזגנ םא 𝑑𝑡 = &
'
𝑑𝑥 לרגטניאב םייקש יוטיב הזש. 

 :רמולכ

i
1
𝑥 ⋅ ℓ𝑛

(𝑥)/&𝑑𝑥
8()

8)
= i

1
𝑡 𝑑𝑡

$9

9
= ℓn|2k| − ℓn|𝑘| = ℓ𝑛(2) 

 :ללוכה יוטיבל הרזח ריזחנ

i H
1

𝑥ℓ𝑛(𝑥) +
1
𝑥I𝑑𝑥

8()

8)
= ℓ𝑛(2) + 𝑘 

 .II יוטיב אוה םיאתמה יוטיבה ןכלו
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#𝑒 םוחתב 𝑥-ה ריצ םע יבויח חטש תאלוכ )16 דומעב הציקס ואר( 𝑔(𝑥) היצקנופה .)2(ה < 𝑥 < 𝑒>. ןכל 
 :יוטיבל לוקש אולכ חטש ותוא

i 𝑔(𝑥)𝑑𝑥
8*

8$
= i

ℓn(x) + 1
𝑥 ⋅ ℓ𝑛(𝑥) 𝑑𝑥

8*

8$
= i L

ℓn(x)
𝑥 ⋅ ℓ𝑛(𝑥) +

1
𝑥 ⋅ ℓ𝑛(𝑥)M 𝑑𝑥

8*

8$
= i H

1
𝑥 +

1
𝑥 ⋅ ℓ𝑛(𝑥)I 𝑑𝑥

8*

8$
 

 
𝑘 רובע ,)1(ה ףיעסמ תחאל הלוקש ,לרגטניאה ךותב הלבקתהש היצקנופה , דנרגטניאהש בל םישנ = 3. 
 :II יוטיבב ביצהל לכונ ןכל

i 𝑔(𝑥)𝑑𝑥
8*

8$
= 3 + ℓ𝑛(2) 

3 אוה אולכה חטשהו + ℓ𝑛(2) ר״חי.  


