
 ענתו ףקתמ - הקינכמב תורגבל םוכיס

 

 לדוגכ בשוחמ .םיוסמ ןמז קרפ ךשמ ףוג לע לעופה חוכ לש תללוכה העפשהה רואיתל ילקיזיפ דדמ :ףקתמ

[𝐽] :הדימה תודיחי .𝐽-כ ןמוסמ .ירוטקו = [𝐹] ∙ [Δ𝑡] = 𝑁 ∙ 𝑠 

 :תואחסונ

𝐽 :עובק חוכ לש ףקתמ - = 𝐹⃗ ∙ Δ𝑡. לעופש ןמזה ךשמ לופכ ומצע ירוטקוה חוכה אוה עובק חוכ לש ףקתמה 

𝐽 :הנתשמ חוכ לש ףקתמ - = ∫ 𝐹(𝑡)𝑑𝑡!!
!"

 חוכה תמוקע ןיב אולכה חטשה אוה ,הנתשמ חוכ לש ףקתמה .

  .ןמזב תולתכ

 

 :תואמגוד

 תלעפה ןמ האצותכ .[N]20 לש עובק חוכ הילע ליעפמו ,ספסוחמ חטשמ ךרואל הלגע ףחוד דוד :הנושאר הלאש
 רצועו ,הלגעה תא ףוחדל קיספמ דודש דע ,תוינש 10 ךשמב העובק תוריהמב הענו החונממ תאצוי הלגעה ,חוכה
  .ידיימב התוא

  .הלגעה לע דוד ליעפמש חוכה לש ףקתמה ןוויכו לדוג תא ובשח )1(

 .הלגעל חטשמה ןיב לעופה יטניקה ךוכיחה חוכ לש ףקתמה תא ובשח )2(

 עודי .תוינש x הלגעה תא ףחוד םעפה ךא )םיהז ןמזה ךשמל טרפ םירטמרפה לכ( יוסינה לע רזוח דוד )3(
  .x תא ואצמ .[Ns]145 אוה שדחה יוסינב הלגעה לע דוד ליעפמש חוכה לש ףקתמהש

 
  :ןורתפ

 חוכה וב ןמזה ךשמש עודי .קסופ ידיימבו [N]20-ב ליחתמ חוכה ןכש ,עובק חוכ לש ףקתמב תקסוע היעבה
  .הלגעה תעונת ןוויכ תויהל יבויחה ןוויכה תא רידגנ .10𝑠 אוה לעופ דוד ליעפמה

 :עובק חוכ ףקתמ בושיחל החסונב םינותנה תא ביצנ )1(

𝐽 = 𝐹⃗∆𝑡 = 20 ∙ 10 = 200[Ns] 

 .הלגעה תעונת םע ונוויכו [𝑁𝑠]200 אוה הלגעה לע ליעפמ דודש חוכה לש ףקתמה לדוג ןכל

 ,הדמתהב תכרעמה ,רמולכ ,0 איה תכרעמה תצואת וא תוריהמ רשאכ ,ןוטוינ לש ןושארה קוחה יפ לע )2(
 ליעפמ דודש חוכה לדוגל ולדוגב ההז ,חטשמל הלגעה ןיב לעופה יטניקה ךוכיחה חוכ ןכל .0 אוה תוחוכה לוקש
 :רמולכ .ןוויכב ול דגונמ ךא ,הלגעה לע

𝑓" =	−𝐹 = −20[𝑁] 

 :עובק חוכ לש ףקתמל החסונב ביצנ

𝐽 = 𝑓"999⃗ ∆𝑡 = −20 ∙ 10 = −200[𝑁𝑠] 

 .הלגעה תעונת דגנ ונוויכו [𝑁𝑠]200 אוה חטשמל הלגעה ןיב לעופה יטניקה ךוכיחה חוכ לש ףקתמה לדוג ןכל



 ונא ולש ףקתמה תאש חוכה ,ומצע ףקתמב היולת איהש הארנ ,עובק חוכ לש ףקתמ תחסונ לע לכתסנ םא )3(
 ,ןמזה ךשמ תא אוצמל לכונ ךכו ,חוכהו ףקתמה תא ונל שי הז ףיעסב .לעופ הז חוכש ןמזה ךשמ תאו ,םיצור
𝑥: 

𝐽 = 𝐹⃗∆𝑡	
145 = 20(𝑥 − 0) = 20𝑥	

𝑥 =
145
20 = 7.25[𝑠] 

 

 :היינש הלאש

 רדגומ חוכה לש יבויחה ריצה .העיסנה ךשמב תולתכ תעסונ תינוכמ לע לעופש חוכה תא ראתמה ףרג םכינפל
 .תינוכמה תעונת ןוויכ םע

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
0 ןמזה קרפב תינוכמה לע לעופה חוכה לש ללוכה ףקתמה ןוויכו לדוג תא ובשח )1( < 𝑡 < 9. 

 ?ןמזה ריצ םע ףרגה ךותיח לש תילקיזיפה תועמשמה יהמ )2(

 
 :ןורתפ

 תחתמ אולכה חטשה תא בשחנ ,ףקתמ אוצמל תנמ לע ,רמולכ .עובק וניאש חוכב רבודמש בל םישנ )1(
 :זפרטו שלושמ חטשל חטשה תא קלחל ןתינש בל םישנ .המוקעל

𝐽 =
(5 − 2) ∗ (4 − 1.2)

2 +
(9 + 7 − 1.2) ∗ 2

2 = 19[𝑁𝑠] 

 .תינוכמה תעונת םע ונוויכ ,ילילש יא ףרגהש ןוויכמו .[𝑁𝑠]19 אוה ףקתמה לדוג רמולכ

   .0 אוה תינוכמה לע לעופש חוכהש ותועמשמ ןמזה ריצ םע ךותיח )2(

 



 ךכ ,הז ןמז קרפב עובק חוכ אוה ,𝑡∆ והשלכ ןמז קרפב 𝐹⃗ הנתשמ חוכ לש 𝐹C⃗ עצוממה חוכה :עצוממ חוכ
 .יתימאה חוכה לש ףקתמל הווש היהי ולש ףקתמהש

 לע עובק חוכ לש החסונב ביצנו ,)𝐽( הנתשמה חוכה לש ףקתמה תא תיפרג הרוצב בשחנ וא ןותנכ לבקנ ,רמולכ
 :עצוממה חוכה תא אוצמל תנמ

𝐽 = 𝐹C⃗∆𝑡 

 

 

 :המגוד

 רדגומ חוכה לש יבויחה ריצה .העיסנה ךשמב תולתכ תעסונ תינוכמ לע לעופש חוכה תא ראתמה ףרג םכינפל
 .תינוכמה תעונת ןוויכ םע

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
  .התעיסנ ךשמב תינוכמה לע לעופה חוכה לש ללוכה ףקתמה ןוויכו לדוג תא ובשח )1(

 .התעיסנ ךשמב תינוכמה לע לעופה עצוממה חוכה ןוויכו לדוג תא ובשח )2(

 
 :ןורתפ

𝐽 אוה ללוכה ףקתמהש וניאר הב ,תמדוקה המגודב ומכ היעבה התואב רבודמ )1( = 19[𝑁𝑠] העיסנה ןוויכב. 

 חוכה תאיצמל ביצנ .)תוינש 9( לעופ הנתשמה חוכה וב ןמזה קרפ תאו ,׳יתימאה׳ ףקתמה תא ונל שי )2(
 :עובק חוכ לש ףקתמ תחסונב עצוממה

𝐽 = 𝐹C⃗∆𝑡 ⇒ 19 = 𝐹C⃗ ∗ 9 ⇒ 𝐹C⃗ =
19
9 = 2.111[𝑁] 

  .העיסנה ןוויככ ונוויכו [𝑁]2.111 אוה תינוכמה לע לעופה עצוממה חוכה לדוג ןכלו



 לדוג אוה ענתה .ותסמל ,ףוגה תוריהמ ןיב בוליש ,ףוגל שיש ׳העונתה תומכ׳ תא ראתמה ילקיזיפ דדמ :ענת
  .𝑝 תואב םינמסמ ונא ענתה תא .[𝑁𝑠] ןה םג ולש הדימה תודיחיו ,ירוטקו

 
 :תואחסונ

𝑝⃗ :יתדוקנ ףוג לש ענת - = 𝑚 ∙ 𝑣⃗. יפיצפס עגרב ולש ענתה ,רמולכ ,ףוג לש ׳תיעגרה ענתה׳ תא הצרנ םא 
 .ףוגה תוריהמ ןוויככ דימת ענתה ןוויכ .עגרה ותואב ףוגה תוריהמ ןיבל ףוגה תסמ ןיב לופכנ ,ותעונת ךלהמב

𝐽 :ענת הנשמ ףקתמ טפשמ - = ∆𝑝. ולש ענתב יונישל הווש ,םיוסמ ןמז קרפב ףוג לע לעופה ללוכה ףקתמה 
  .הנתשמ חוכ רובע םגו עובק חוכ רובע םג ןוכנ רשקה .הזה ןמזה קרפב

 

 :המגוד

20 לש תוריהמב ריק רבעל תיקפוא קרזנ [𝑘𝑔]0.06 ותסמש סינט רודכ K#
$
L. ונממ רזחומו ,ריקב עגופ רודכה 

15 לש תוריהמב תיקפוא K%
$
L ידגנה ןוויכב.  

 .וב העיגפה רחאל עגרו ריקב העיגפה ינפל עגר רודכה לש ענתה תא ובשח )1(

 ?רודכה לע ריקה ליעפהש ףקתמה והמ )2(

 
 :ןורתפ

𝑚 ,העובק רודכה תסמ )1( = 0.06[𝑘𝑔]. ןמסנ ריקב העיגפה םרט תוריהמה תא: 𝑣 = 20 K%
$
L. תוריהמה תא 

𝑢9⃗ :ןמסנ ריקב העיגפה רחאל = 15 K%
$
L. דחא לכב ענתה תא יתדוקנ ףוג לש ענתה תחסונ תרזעב אצמנ 

 :םיעגרהמ

𝑝 ינ פל = 𝑚 ∙ 𝑣 = 0.06 ∙ 20 = 1.2[𝑁𝑠] 

𝑝 ירחא = 𝑚 ∙ 𝑢9⃗ = 0.06 ∙ (−15) = −0.9[𝑁𝑠] 

 :ענתב יונישה תא בשחנ )2(

∆𝑝 = 𝑝⃗ ירחא − 𝑝 ינ פל = −0.9 − 1.2 = −2.1[𝑁𝑠] 

𝐽 :ענת הנשמ ףקתמ תחסונ יפ לע = ∆𝑝⃗ 2.1− אוה רודכה לע לעופה ללוכה ףקתמה ,ןכלו[𝑁/𝑠].  

 

 

 

 

 

 



 .תכרעמה יפוג תעונת לע העפשה ןיא הביבסה םע הלש םיפוגה לש היצקארטניאל הבש תכרעמ :הרוגס תכרעמ
 .ינשה תא דחא םילטבמש וא ,םיינוציח תוחוכ תכרעמב םיפוגה לע םילעופ אל ,תורחא םילימב

 
 :תואמגוד

 זא קלח חטשמה ,ינשה תא דחא םילטבמ ילמרונה חוכהו דבוכה חוכ( .קלח חטשמ לע םיענה תונורק ינש .1
 )ךוכיח ןיא

 תוחוכ קר אלא ,םיינוציח תוחוכ וב םילעופ אלו ׳םוקאו׳ אוה ללחה( .שמשה ביבס תכלה יבכוכ תעונת .2
 .)שמשל תכלה יבכוכ ןיב הכישמה תוחוכ - םיימינפ

 

  .תכרעמה יפוג לש םיענתה םוכסכ רדגומ ,םיפוג 𝑛 תללוכה תכרעמ לש ללוכה ענתה :תכרעמ לש ללוכ ענת

𝑝⃗ :החסונ = 𝑝&999⃗ + 𝑝'9999⃗ + 𝑝(9999⃗ + ⋯+ 𝑝#9999⃗.  

 
 :ךכ ללוכה ענתה תא אטבל ןתינ ,יתדוקנה ענתה תרדגהמ

𝑝 = 𝑚&	𝑣&99999⃗ + 𝑚'𝑣'9999⃗ + 𝑚(𝑣(9999⃗ + ⋯+𝑚#𝑣#9999⃗  

 

 :המגוד

 לש תוריהמב הנימי ענ אוהו ,[𝑘𝑔]2 איה ׳א ןורק תסמ .תיקפוא הליסמ לע םיענ תונורק ינש ,הקיזיפ תדבעמב

4 K%
$
L. 3 איה ׳ב ןורק תסמ[𝑘𝑔] 2 לש תוריהמב הלאמש ענ אוהו K%

$
L.  

 
 ?תונורקה ינש תכרעמ לש ללוכה ענתה אוה המ

 
 :ןורתפ

 :׳ב ןורק לש ענתה תאו ׳א ןורק לש ענתה תא בשחנ .הנימי תויהל יבויחה ןוויכה תא רידגנ

𝑝&999⃗ = 𝑚) ∙ 𝑣)9999⃗ = 2 ∙ 4 = 8[𝑁𝑠] 
𝑝'9999⃗ = 𝑚* ∙ 𝑣*9999⃗ = 3 ∙ (−2) = −6[𝑁𝑠] 

 :תונורקהמ דחא לכ לש םיענתה םוכס אוה תכרעמה לש ללוכה ענתה

𝑝⃗ = 𝑝&999⃗ + 𝑝'9999⃗ = 8 − 6 = 2[𝑁𝑠] 

 

 

 

 



 ,םישגנתמ םיפוגה התעונת ךלהמבש ,תיפוג-וד הרוגס תכרעמב יכ עבוק ענתה רומיש קוח :ענתה רומיש קוח
 ענתל הווש תושגנתהה ינפל תכרעמה ענת רמולכ ,תכרעמה תעונת לכ ךרואל רמשנ תכרעמה לש ללוכה ענתה
 :תושגנתהה רחאל תכרעמה

𝑝⃗ תכרעמ +
= 𝑝 תכרעמ ,

 

 :ןכל םדוק וניארש תכרעמ לש ללוכ ענת בושיחל החסונה תרזעב חתפנ

𝑚&𝑣⃗& +	𝑚'𝑣⃗' = 𝑚&𝑢9⃗ & +𝑚'𝑢9⃗ ' 

,&𝑚 רשאכ 𝑚' םיפוגה תוסמ, 𝑣&, 𝑣' ו ,תושגנתהה ינפל םיפוגה תויוריהמ-𝑢&, 𝑢' רחאל םיפוגה תויוריהמ 
 .תושגנתהה

 

 ךשמהב גצוי אל ןכלו ,דוקימה ןמ דרי ׳דממ ודב ענת רומיש׳ אשונה 2026 תנשל תורגבה דוקימב :הרעה
 .םוכיסה

 
 :המגוד

8 לש תוריהמב הנימי ענ ,[𝑘𝑔]3 ותסמש ,׳א רודכ .קלח יקפוא חטשמ לע הז תארקל הז םיענ םירודכ ינש K%
$
L. 

4 לש תוריהמב הלאמש ענ ,[𝑘𝑔]5 ותסמש ,׳ב רודכ K%
$
L. רודכ יכ עודי ,תושגנתהה רחאל .םישגנתמ םירודכה 

2 לש תוריהמב הלאמש ענו ותעונת ןוויכ תא הנשמ 'א K%
$
L. 

 ?תושגנתהה ינפל תכרעמה לש ללוכה ענתה אוה המ )1(

 ?תושגנתהה רחאל ׳א רודכ לש ענתה אוה המ )2(

 ?תושגנתהה רחאל )ןוויכו לדוג( ׳ב רודכ לש תוריהמה איה המ )3(

 
 :ןורתפ

 דבוכה חוכ ,ןוטוינ לש ןושארה קוחה יפ לעש ןוויכמ הרוגס תכרעמהש בל םישנ .הנימי יבויחה ןוויכה תא רידגנ
 .ענתה רומיש קוח םייקתמ יכ ןאכמ .)קלח חטשמה( חנזומ ךוכיחה חוכו ,הז תא הז םילטבמ ילמרונה חוכהו

)1(.  

ֹ𝑝⃗ תכ רעמ +
= 𝑝& + 𝑝' = 𝑚&𝑣⃗& +𝑚'𝑣⃗' = 3 ∗ 8 + 5 ∗ (−4) = 24 − 20 = 4[𝑁𝑠] 

)2(  

ֹ𝑝⃗&, = 𝑚&𝑢9⃗ & = 3 ∗ (−2) = −6[𝑁𝑠] 

)3(  

𝑚&𝑣& +𝑚'𝑣' = 𝑚&𝑢& +𝑚'𝑢'	
4 = 𝑚'𝑢' − 6 ⇒ 5 ∗ 𝑢' = 10 ⇒ 𝑢' = 2 K%

$
L )ןימי ןוויכ( 



 תוקיודמ תואחסונ גישהל ךכבו תושגנתהה תא גווסל ןתינ ,תושגנתה תמייק הב תכרעמב :תויושגנתה יגוס
 :ענתה רומיש קוחמ תורזגנה ,הרובע רתוי

 
 היגרנאל הווש תושגנתהה ינפל תללוכה תיטניקה היגרנאה הב תושגנתה :תיטסלא )חצמ( תושגנתה -

 .הירחא תללוכה תיטניקה
 
 :תואחסונ

•  𝑣& − 𝑣' = −(𝑢& − 𝑢').  
• 𝑚&𝑣& +𝑚'𝑣' = 𝑚&𝑢& +	𝑚'𝑢'. 

 
 התואבו ןוויכה ותואב תחא השקמכ דחי םיענ םיפוגה הפוסבש תושגנתה :תיטסלפ )חצמ( תושגנתה -

 .תוריהמה
 
 :תואחסונ

•  𝑚&𝑣& +	𝑚'𝑣' =	 (𝑚& +𝑚')𝑢 

 

 עוני ףחדנה ףוגה ,הרוגס תכרעמה םא .םידגונמ םינוויכב הז תא הז םיפחודה םימצע ינש לש תכרעמ :עתר -
  .רוחאל עתריי ףחודהו ,הפיחדה ןוויכב
 
 :תואחסונ

•  0 = 𝑚&𝑢& +𝑚'𝑢' 

 

 
 :המגוד

 .ךוכיח תרסח תיקפוא הליסמ לע תונורק ינש םע םינוש םייוסינ השולש םיכרענ הקיזיפ תדבעמב

&𝑚 - ׳א תינורק תסמ = 2[𝑘𝑔]. ׳ב תינורק תסמ - 𝑚' = 3[𝑘𝑔].  

&𝑣 תוריהמב הנימי ענ ׳א ןורק = 10 K%
$
L םיפוגה ינש ,תושגנתהה רחאל .החונמב אצמנה 2 ןורקב שגנתמו 

 .תוריהמה התואבו ןוויכה ותואב דחי םיענ

 .תושגנתהה רחאל תונורקה לש ,𝑢 ,תפתושמה תוריהמה תא ובשח )1(

  .תיטסלא חצמ תושגנתה םישגנתמ תונורקה ,רחא יוסינב

,&𝑢 ,תושגנתהה רחאל תונורקה תויוריהמ תא ואצמ )2( 𝑢'.  

 ,ררחושמ ץיפקה םיוסמ עגרב .קוחד ץיפק םהיניבו ,החונמב םהשכ הזל הז םידמצומ תונורקה ינש ,תעכ

&𝑢 תוריהמב הלאמש ףחדנ ׳א ןורק יכ עודי .םידגונמ םינוויכב הז די לע הז םיפחדנ תונורקהו = −6 K%
$
L.  

 .הפיחדה רחאל ׳ב ןורק תוריהמ תא אצמ )3(



 :ןורתפ

 תכרעמה .תיטסלפ חצמ תושגנתהב רבודמ ,תחא השקמכ םיענ תונורקה גוז תושגנתהה רחאלש ןוויכמ )1(
 תרסח הליסמהש םושמו ,הז תא הז םילטבמ דבוכה חוכו למרונה ,ןוטוינ לש 1 קוח יפ לעש ןוויכמ הרוגס
 :ענתה רומיש קוחל יאנתה םייקתמ ,ןכל .ךוכיח

𝑚&𝑣& +𝑚'𝑣' = (𝑚& +𝑚')𝑢	
20 = 5𝑢	
𝑢 = 4 K

𝑚
𝑠 L 

 :תיטסלא חצמ תושגנתה איה תושגנתהה יכ ןותנו ,הרוגס תכרעמה ,רומאכ )2(

T 𝑣& + 𝑣' = −(𝑢& − 𝑢')
𝑚&𝑣& +𝑚'𝑣' = 𝑚&𝑢& +𝑚'𝑢'

⇒ T 10 = 𝑢' − 𝑢&
20 = 2𝑢& + 3𝑢'

⇒ T 𝑢' = 10 + 𝑢&
20 = 2𝑢& + 30 + 3𝑢&

⇒ T𝑢' = 10 + 𝑢&
5𝑢& = −10

⇒ U
𝑢' = 10 − 2 = 8 K

𝑚
𝑠 L

𝑢& = −2 K
𝑚
𝑠
L

 

 

 :עתרב רבודמ - תושגנתהה רואית יפלו ,הרוגס תכרעמה ,רומאכ )3(

0 = 𝑚&𝑢& +𝑚'𝑢' ⇒ 0 = 2 ∗ (−6) + 3𝑢' ⇒ 12 = 3𝑢' ⇒ 𝑢' = 4 K
𝑚
𝑠 L 

 

 


