
תויכירעמ תויצקנופ לש ילרגטניאו ילאיצנרפיד ןובשח - םוכיס  

 תויכירעמ תואוושמ ןורתפ - המדקה

 ,הקזח גציימה יטמתמ יוטיב אוה !𝑎 :היגולונימרטה תא ריכזנ .תוקזחה םלועמ ונל תרכומ ״ךירעמ״ הלימה
 𝑏 תאו ״סיסבה״ 𝑎 תא הנכנ תוחונה ךרוצל .״הקזחה ךירעמ״ ארקנ 𝑏-ו ״הקזחה סיסב״ ארקנ 𝑎 רשאכ
  .״ךירעמה״

 :תואמגוד

 .2#$ - )-3( אוה ךירעמהו 2 אוה סיסבה הבו הקזח  ."3 - 4 אוה ךירעמהו 3 אוה סיסבה הבו הקזח

 אוה ךירעמהו 4 אוה סיסבה הבו הקזח    
%
$

:  4
!
".  

 תונתינה תויעוביר-וד תואוושמו ,תויעוביר ,תויראיניל תואוושמ ןורתפב ונקסע ,הקיטמתמה םלועב הכ דע
 תואוושמו )הנמ( תוילנויצר תואוושמ ןורתפב םג ונקסעתה ךשמהב .הבצה וא ףתושמ םרוג תאצוה י״ע ןורתפל
  .תויכירעמ תואוושמ - תואוושמ לש שדח גוס ריכנ תעכ .)שרוש( תוילנויצר-יא

 ךרד .ךירעמה אקווד אלא ,ונלגרתהש יפכ ,הקזחה סיסב אל אוה 𝑥 הבש האוושמ איה תיכירעמ האוושמ
 תלבקל הוושנ םתואו ,םינוש םיכירעמ םע ,דדוב סיסב ותוא םיפגאה ינשב לבקל ףאשנ דימת :העובק ןורתפה
  .הז יוצר בצמל עיגנ םהבש םילכהו ךרדה אוה הנתשיש רבדה .רותפל םיעדוי רבכ ונאש האוושמ

 :המגודל

9 ⋅ 3& = 81 → 3& =
81
9 → 3& = 9 → 3& = 3' → 𝒙 = 𝟐 

 :)תוקזח יקוח( תפסונ ךרד

9 ⋅ 3& = 81 → 3' ⋅ 3& = 3" → 3&(' = 3" → 𝑥 + 2 = 4 → 𝒙 = 𝟐 

 :תוקזחה יקוחב האלמ הטילש ונתיאמ תושרוד רשא ,רתוי תוכבוסמ תויכירעמ תואוושמ ביכרהל ןתינ

,𝑎 ויהי 𝑏, 𝑛,𝑚 יזא ,םהשלכ םיישממ םירפסמ: 

1. 𝑎) ⋅ 𝑎* = 𝑎)(*.  2. 
+#

+$
= 𝑎)#*.  3. √𝑎*# = 𝑎

$
# = 4√𝑎# 5

*
.  

4. (𝑎))* = 𝑎)* = (𝑎*)).  5. 𝑎#) = %
+#

.  6. 
+#

!#
= 8+

!
9
)

. 

7. (𝑎𝑏)) = 𝑎)𝑏). 8. 𝑎, = 𝑎 לכל 1 ≠ 0.  9. 8+
!
9
#)
= 8!

+
9
)

. 

 

-יא םג ךשמהבו ,תואוושמ רותפל לכונ ,בר לוגרת רחאל פ״עב ןנשל דואמ ץלמומש ,וללה םילכה תרזעב
  .תורגבה תמרב םייכירעמ ,םינויווש

 
 רשאכ ההזנ .הבצהה ילכ - תידוחיי תיכירעמ האוושמ ןורתפל רתוי קזח ילכב שמתשהל הצרנ ףא םיתיעל
 לש עוביר הווהמ םהמ דחא ,המגודל( םיוסמ רשק םימייקמ האוושמב הנתשמה ךירעמה ילעב םייוטיבה
  .הבצהה תא עצבנ תאז פ״עו ,)ינשה
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 :תויכירעמ תואוושמ ןורתפל תואמגוד

8& = <
1
4=

&#%

 

 .)…,2,3,5,7,11,13( ינושאר סיסב - רתויב תטשופמהו תיסיסבה הרוצל םיסיסבה תא ריבעהל הצרנ בורל
 :2 דוסי סיסב לע םיזמור םיסיסבהש תוהזל לק ונלש ליגרתב

(2$)& = <
1
2'=

&#%

	

((*𝑎) :תוקזח קוחב רזעינ = 𝑎*): 

2$& = <
1
2'=

&#%

	

 :תוקזח קוחב רזעינ
%
+#
= 𝑎#): 

2$& = (2#')&#% 

((*𝑎) :תוקזח קוחב בוש רזעינ = 𝑎*): 

2$& = 2'#'& 

 :דבלב םיכירעמה תא תוושהל ןתינ ןכלו ,סיסבה ותוא תא םיפגאה ינשב ונלביק

3𝑥 = 2 − 2𝑥	
5𝑥 = 2	

𝑥 =
2
5 = 0.4 

 

 
7 ⋅ 6#& + 6#& = 48 

𝑡 ןמסנ ןכל .הנתשמ ךירעמ םע תוקזח דוע ןיאו ,םיימעפ ומצע לע רזוח &6# יוטיבהש בל םישנ =  :לבקנו &6#

7𝑡 + 𝑡 = 48	
8𝑡 = 48	
𝑡 = 6 

 :הרזח ביצנ

6#& = 6	
6#& = 6% 

 :םיכירעמ תוושהל לכונ ןכל ,ההז סיסב םיפגאה ינשב ונלביק

−𝑥 = 1 → 𝑥 = −1 
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2&" ⋅ 64
&%#&
' = √2

'&
 

 אלא ,םתיא םידבוע ונאש תוקזחה יקוח תא ןייצנ אל רבכ הז בלשב .2 סיסבל םיסיסבה לכ תא ריבעהל הצרנ
 :תמרוז הרוצב םירבעמה תא עצבנ

2&" ⋅ (2-)
&%#&
' = <2

%
'=

'&
	

2&" ⋅ 2$&%#$& = 2&	
2&"($&%#$& = 2& 

 :םיכירעמה תא הוושנ ןכלו ,םיפגאה ינשב ההז 2 סיסב ונלביק

𝑥$ + 3𝑥' − 3𝑥 = 𝑥	
𝑥$ + 3𝑥' − 4𝑥 = 0	
𝑥(𝑥' + 3𝑥 − 4) = 0	
𝑥(𝑥 + 4)(𝑥 − 1) = 0	
𝑥 = −4,0,1 

 

 
4& ⋅ 3'&#% + 2 = 7 ⋅ 2& ⋅ 3&#% 

(2')& ⋅ 3'&#% + 2 = 7 ⋅ 2& ⋅ 3&#%	
2'& ⋅ 3'&#% + 2 = 7 ⋅ 2& ⋅ 3&#%	
2'& ⋅ 3'& ⋅ 3#% + 2 = 7 ⋅ 2& ⋅ 3& ⋅ 3#%	
(2 ⋅ 3)'& ⋅ 3#% + 2 = 7 ⋅ (2 ⋅ 3)& ⋅ 3#%	
6'& ⋅ 3#% + 2 = 7 ⋅ 6& ⋅ 3#%	
(6&)' ⋅ 3#% − 7 ⋅ 3#% ⋅ 6& + 2 = 0 

𝑡 ביצנ = 6&: 

1
3 𝑡

' −
7
3 𝑡 + 2 = 0	

𝑡' − 7𝑡 + 6 = 0	
(𝑡 − 6)(𝑡 − 1) = 0	
𝑡 = 6,1 

 :הרזח ביצנ

6& = 6 → 6& = 6% → 𝑥 = 1	
6& = 1 → 6& = 6, → 𝑥 = 0 
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√16&'" = 64' ⋅ <
1
4=

&

	

2
"

&#$ = 2%' ⋅ 2#'& = 2%'#'&	
  !הרדגה םוחת חוכשל אל דואמ בושח

𝑥 ≠ 3 

 :ךישמהל רשפא תעכ

4
𝑥 − 3 = 12 − 2𝑥	
2

𝑥 − 3 = 6 − 𝑥	

2 = (6 − 𝑥)(𝑥 − 3) = 6𝑥 − 18 − 𝑥' + 3𝑥 = −𝑥' + 9𝑥 − 18	
𝑥' − 9𝑥 + 20 = 0	
(𝑥 − 5)(𝑥 − 4) = 0	
𝑥 = 5,4 

 

 
4&#% + 2&#' − 68 = 0	
(2&#%)' + 2#% ⋅ 2&#% − 68 = 0 

𝑡 ,ביצנ = 2&#%: 

𝑡' +
1
2 𝑡 − 68 = 0	

𝑡 = 8,−8.5 

𝑡 יבויח סיסב םע תיכירעמ הבצה ירחא ונלביקש עגרב <  ךירעמש ןוויכ ?עודמ .ןורתפה תא לוספל רשפא ,0
 יאדווב ,םימעפ לש עודי אל רפסמ ומצעב יבויח סיסב לופכנ םא .ומצעב סיסבה לפכ לע תורזחה רפסמ אוה
 .ירשפא אל יבויח ןורתפ ןכ לע .יבויח רפסמ לבקנש

𝑡 = 8 

 :הרזח ביצנ

2&#% = 8 = 2$	
𝑥 − 1 = 3	
𝑥 = 4 
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 :םייכירעמ םינויווש יא

 :ונשגפ רבכש דחוימ ןויווש יאל תובישח סחיינ ,קרפל סנכינש ינפל

𝑎& > 𝑎 רובע 0 >  ,ומצעב יבויח רפסמ םימעפ 𝑥 לופכנ םא - ןכל םדוק רבסוהש יפכ .ישממ 𝑥 לכ :ןורתפ .0
 .𝑥 לש וכרעב תולת אלל ,יבויח רפסמ לבקנ חרכהב

 
 ןכמ רחאלו ,סיסבה ותואמ םיפגאה ינשש בצמל עיגהל - הניעב הראשנ ונלש הרטמה .הרוקה יבועל לולצנ תעכ
  .)≥ ,≤ ,> ,<( האוושהה ןמיס יפ לע תשרדנה האוושהה תא עצבלו ,םיסיסבה תא לטבל לכונ

,𝐴 םא ,רמולכ 𝐵 לש םיירבגלא םייוטיב םה 𝑥 )המגודל, 
&
'
+ 1, 𝑥' +  :הרוצל עיגהל הצרנ )…,3

𝑘.□𝑘/  

  .םהילע ונרבידש םינמיסהמ דחא לכ תויהל לוכי □ רשאכ

𝑘 םא >  :םיכירעמה תאוושהב ןמיסה תא רומשנ ,ונלש המגודב 1

𝑘. > 𝑘/ → 𝐴 > 𝐵, 𝑘. ≥ 𝑘/ → 𝐴 ≥ 𝐵, 𝑘. < 𝑘/ → 𝐴 < 𝐵, 𝑘. ≤ 𝑘/ → 𝐴 ≤ 𝐵 

0 םא < 𝑘 <  :םיכירעמה תאוושהב ןמיסה תא ךופהנ ,ונלש המגודב 1

𝑘. > 𝑘/ → 𝐴 < 𝐵, 𝑘. ≥ 𝑘/ → 𝐴 ≤ 𝐵, 𝑘. < 𝑘/ → 𝐴 > 𝐵, 𝑘. ≤ 𝑘/ → 𝐴 ≥ 𝐵 

 
0 סיסב ךופהל רשפא דימת :פיט < 𝑘 < 𝑘 סיסבל 1 >  תצלמומ הלועפב רבודמ .)-1( תקזחב האלעה ידי לע 1
  .םיינויוושה יא ןורתפב תורתוימ תואיגש עצבל אל ידכ

 
 :תואמגוד

<
1
9=

&

> <
1
3=

&%(&

⋅ 27#&	
 :םיכרד 2-ב רותפנ

1.  

9#& > 3#&%#& ⋅ 3#$&	
3#'& > 3#&%#"&	
−2𝑥 > −𝑥' − 4𝑥	
𝑥' + 2𝑥 > 0	
𝑥(𝑥 + 2) > 0 

 

 

  

𝑥 < 𝑥	או	2− > 0 
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2.  

<
1
9=

&

> <
1
3=

&%(&

⋅ 27#&	

<
1
3=

'&

> <
1
3=

&%(&

⋅ <
1
3=

$&

	

<
1
3=

'&

> <
1
3=

&%(&($&

	

2𝑥 < 𝑥' + 4𝑥	
𝑥' + 2𝑥 > 0	
𝑥(𝑥 + 2) > 0 

 

 

 

 

 :םיפסונ םינויווש יאל תואמגוד

 

4'& > 3 ⋅ 4&(% − 32	
(4&)' > 3 ⋅ 4 ⋅ 4& − 32 

𝑡 ןמסנ = 4&.  

𝑡' > 12𝑡 − 32	
𝑡' − 12𝑡 + 32 > 0	
(𝑡 − 8)(𝑡 − 4) > 0	
𝑡 < 4	 וא 	𝑡 > 8 

 :הרזח ביצהל שי !ונמייס אלש בל ומיש

4& < 4	 וא 	4& > 8	
𝑥 < 1	 וא 	2'& > 2$	
𝑥 < 1	 וא 	2𝑥 > 3 
𝑥 < 1	 וא 	𝑥 > 1.5 
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 :)ןליא-רב תינכות ךותמ( ההובג המרב םכסמ ןויווש יא רותפנ

18
9 √&
"
− 1

−
5

9 √&
" #%'

≤ 4 

 ןאכ שרדנה ידוסיה סיסבה םע יכירעמ רביאכ יוטיבל םינתינ אלש םיישפוח םירביא ונל שיש ןוויכמ - בל ומיש
  .הבצהה תטישל זמרב רבודמ ,3 -

 :הרדגה םוחת רידגנ ,תישאר

9 √&
"
− 1 ≠ 0	

9 √&
"

≠ 9,	
√𝑥" ≠ 0	
𝑥 ≠ 0 

  .רותפל ןתינ תעכ

18
9 √&
"
− 1

−
5

9 √&" ⋅ 9#
%
'
≤ 4	

𝑡 ביצנ = 9 √&
"

𝑡 ,רמולכ , ≠ 1. 

18
𝑡 − 1 −

5
𝑡
3
≤ 4	

18
𝑡 − 1 −

15
𝑡 ≤ 4	

18𝑡 − 15(𝑡 − 1) − 4𝑡(𝑡 − 1)
𝑡(𝑡 − 1) ≤ 0	

18𝑡 − 15𝑡 + 15 − 4𝑡' + 4𝑡
𝑡(𝑡 − 1) ≤ 0	

−4𝑡' + 7𝑡 + 15
𝑡(𝑡 − 1) ≤ 0 

𝑡 :הנומה לש םיספאמ = 𝑡 :הנכמה לש םיספאמ .1.25−,3 =  :םירפסמה ריצ לע ביצנ .0,1

 

 

 

 

 

𝑡 ≤ −1.25	 וא 	0 < 𝑡 < 1	 וא 	𝑡 ≥ 3	
 :הרזח ביצנ
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9 √&
"

≤ −1.25 

 הרקמל ןכל .ירשפא אלש המ - ילילש היהי יבויחה סיסבה לעב יכירעמה יוטיבהש שרוד ןויוושה יאש בל םישנ
  .ןורתפ ןיא הז

0 < 9 √&
"

< 1 

 :ינמיה אוה ןיינעמה קלחהו ,וילאמ ןבומ ילאמשה קלחה

9 √&
"

< 1 → 9 √&
"

< 9, → √𝑥" < 0 → 𝑥 < 0 

9 √&
"

≥ 3 → 3' √&
"

≥ 3% → 2√𝑥" ≥ 1 → √𝑥" ≥
1
2 → 𝑥 ≥

1
8 

 :ונלביקו

𝑥 < 𝑥		או	0 ≥
1
8 

 ןיב ןויווש יא( ילנויצר ןויווש יא לבקתמ םיסיסב לוטיב/הבצה רחאלש יכירעמ ןויווש יאב !הבושח הרעה
 ונל ןיא ןכש ,וב ןויוושה יא לכ תליפכ י״ע הנכמה תא לטבל ןיא )הנכמב הנתשמ םיללוכה םיירבגלא םירבש
 - ׳י התיכב ודמלנש תונוש תוטישב רזעיהל ןתינ רותפל תנמ לע .ןויוושה לע ןמיס לע וז הלועפ תעפשה לע העידי

  .ןורתפב הגצוהש יפכ תיפרג הטיש וא ״םילוורטניאה״/״שחנה״ תטיש
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 :םתירגול תרזעב ״הפי ןורתפ״ אלל תוטושפ תויכירעמ תואוושמ ןורתפ

 דימת אל ךא ,סיסבה ותוא םע הקזחל ףגא לכ םוצמצ ידי לע תיכירעמ האוושמ רותפל רשפאש וניאר םנמוא
 :המגודל .תיביטיאוטניא הרוצב ירשפא רבדה

3& = 12 

  .םלש ןורתפ ןיא 𝑥-לש בל ומיש

&𝑎 ,וללה גוסהמ תואוושמ רותפל רתויב הטושפה ךרדה = 𝑏, תא םצמצל ןתינ אל רשאכ 𝑎, 𝑏 םע הקזחל 
  .םתירגולב שומיש איה ,ףתושמ סיסב

  .הקזחב האלעהל הכופה הלועפ הווהמה יטמתמ רוטרפוא אוה םתירגול

&𝑎-ש ךכ םיאתמ 𝑥 הזיא״ םילאוש ונחנא ?״𝑏 תקזחב 𝑎 הווש המל״ לואשל םוקמב = 𝑏?״  

 :לבקמ אוהש ךרעהו םתירגולה סיסב :2-ל קלוחמ םתירגולה

log  

&𝑎 האוושמב הקזחה סיסב םג אוה תיביטיאוטניא הרוצב םתירגולה סיסב = 𝑏 - 𝑎. אוה םתירגולה ךרע 
 :רמולכ .𝑥 תא ונל ריזחי הז בושיח .𝑏 - האוושמב טושפה ישפוחה רביאה

𝑎& = 𝑏 ⇔ log+ 𝑏 = 𝑥 

  .תישיא םאתומ סיסב םע םתירגולב שמתשהל רשפאו ןתינ םויה לש םינובשחמב

 :האוושמה תא רותפנ ,לשמל

3& = 12 → 𝑥 = log$ 12 = ןובשח מ 2.262 

 

,𝑎 רובע( ונתוא ווליש םתירגול לש תובושח תונוכת 𝑏 > 0, 𝑎 ≠ 1(: 

 

𝑎123((!) = 𝑏, log+(𝑏)) = 𝑛 ⋅ log+(𝑏) , log!(1) = 0 

  .10 סיסבמ אוה לדחמ תרירבכ ןיוצמ יעמשמ דח סיסב אלל םתירגול

 

 :)𝑙𝑛( יעבטה םתירגולהו רליוא עובק

𝑒 ןמוסמש )𝜋 עובקה ומכ לקשמה ותוא לע( דחוימ ילנויצר-יא עובק רפסמ אוה רליוא עובק ≈ 2.718.  

+𝑒 הקזח יוטיב רידגהל רשפא ,יבויחו ירפסמ אוה הז עובק ,תאז לכבש ןוויכמ = 𝑏, םג ןכלו log6 𝑏 = 𝑎.  

  .ln(𝑏)-כ ״יעבטה םתירגולה״ הנוכמה ,הזה םתירגולה תא ןמסל גוהנ ,דואמ ץופנש ןוויכמ

ln(𝑒) = 1, ln(𝑒') = 2, ln(𝑒7) = 𝑘, ln <
1
𝑒= = −1, ln(1) = 0,… 



תויכירעמ תויצקנופ לש ילרגטניאו ילאיצנרפיד ןובשח - םוכיס  

 :תיכירעמ היצקנופ לש הרדגה

𝑓(𝑥) היצקנופה = 𝑎& רשאכ 𝑎 > 𝑎-ו 0 ≠   .תיכירעמ היצקנופ איה ,1

𝑎 ןכאש החנהב ,רפסמ לכ תויהל לוכי 𝑥 :הרדגה םוחת > 0. 

 :םיריצה םע ךותיח תודוקנ

𝑎& = 0 → ןורתפ 	 ןיא  
𝑓(0) = 𝑎, = 1 → (0,1) 

&𝑎 :תוילילשו תויבויח ימוחת > 𝑎-ש החנהב 0 >   .𝑥 ףא אוה תוילילשה םוחת ןכל .𝑥 לכל ,0
𝑓(𝑥) תיכירעמ היצקנופ לכל העובק הדוקנ ונלביק - בל ומיש = 𝑎& הב 𝑎 >   .(0,1) הדוקנה - 0

𝑎 םאש בל ומיש :הדירי/היילע תמגמ > 3$ ,המגודל .הלוע 𝑥 רשאכ הלוע היצקנופה ,1 > 3' >  ןכל .3%
𝑎 םאש רמאנ > 0 ,תאז תמועל .הלוע היצקנופה 1 < 𝑎 <   .הלוע 𝑥 רשאכ תדרוי היצקנופה ,1

 ,המגודל
%
8
= 8%

'
9
$
< %

"
= 8%

'
9
'
< 8%

'
9
%

0 םאש רמאנ ןכל . < 𝑎 <   .תדרוי היצקנופה 1

 
 תא קר קודבל שי .תויכנא תוטוטפמיסאמ ששח ןיא ,הרדגה םוחת-יא תודוקנ ןיאש ןוויכמ :תוטוטפמיסא
𝑎 םאש וניאר .תויקפוא תוטוטפמיסאל ששחמ ףוסניאב היצקנופה תוגהנתה >  &𝑎 םג הלוע 𝑥-ש לככ זא 1
𝑥 םא ןכל .הלוע → &𝑎 םג ∞ → &𝑎-ש וניאר ,תאז תמועל .ףוסניאב תיקפוא הטוטפמיסא ןיאו ∞ >  ,𝑥 לכל 0
𝑥 רשאכ ןכלו → 𝑦 תיקפוא הטוטפמיסא לבקתת ,∞− = 0 רשאכ .∞−-ב 0 < 𝑎 <  .טושפ ךופה בצמה 1

 

 :)הסג( הציקס

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

𝑎 רובע תויצקנופה יתש תוגהנתה חותינמ > 1, 0 < 𝑎 <  :ןהיניב יטילנאה רשקה לבקתמ 1

𝑓(𝑥) םא = 𝑎& , 𝑔(𝑥) = 8%
+
9
&

𝑎 רובע  > 𝑔(𝑥) ,תוקזח יקוח יפ לע ,1 = (𝑎#%)& = 𝑎#& = −𝑓(𝑥). 



תויכירעמ תויצקנופ לש ילרגטניאו ילאיצנרפיד ןובשח - םוכיס  

 :האבה היצקנופל ,הריזג אלל ,הטושפ הריקח עצבנ

𝑓(𝑥) =
2𝑥

9& − 81 

 :הרדגה םוחת

9& − 81 ≠ 0 → 9& ≠ 81 → 9& ≠ 9' → 𝑥 ≠ 2 

 :תויכנא תוטוטפמיסא

𝑥 תחא הדושח הדוקנ ונלביק = 𝑓(2) לבקנו ביצנ .2 = "
,

 רבודמ ןכלו ,ספאתה ןכ הנכמ ,ספאתה אל הנומ .

 .תיכנא הטוטפמיסאב

 
 :תויקפוא תוטוטפמיסא

𝑥 ביצהל הסננ םא = (∞)𝑓 לבקנ היצקנופב הרישי הרוצב ∞ = '⋅:
;)#8%

= :
:

 ךרדה .״רדגומ אל״ בצמ הזש 

 .הנכמה וא הנומה - קזח רתוי ךשומ ימ ןיבהלו היצקנופה לע לכתסהל טושפ איה ולאכ םיבצמ רותפל ונלש
 יוטיב אוהש ,הנומה רשאמ היצקנופה לע רתוי הבר העפשה שי ,יכירעמ יוטיב אוהש ,הנכמלש דואמ רורב
𝑦 איה תיקפואה הטוטפמיסאה ,הנומהמ רתוי עיפשמ הנכמה רשאכש ונדמל ,ןכ לע .ימונילופ = 0. 

𝑥 ביצהל הסננ םא = (∞−)𝑓 לבקנ היצקנופב הרישי הרוצב ∞− = <'⋅(#:)=
;')#8%

= (#:)
#8%

=  ןיא ןכלו ∞

  .ףוסניא סונימב תיקפוא הטוטפמיסא

 
 :םיריצה םע ךותיח תודוקנ

2𝑥
9& − 81 = 0 → 2𝑥 = 0 → 𝑥 = 0 → (0,0)&	

𝑓(0) =
2 ⋅ 0

9, − 81 =
0
−80 = 0 → (0,0)> 

 :תוילילשו תויבויח םוחת

2𝑥
9& − 81 > 0 

𝑥 - םיספאמה =  :םירפסמ ריצב ביצנ .0,2

 

 

 

 

𝑥 רובע תיבויח היצקנופה ןכלו > 𝑥 וא 2 < 0 רובע תילילשו 0 < 𝑥 < 2.  

 



תויכירעמ תויצקנופ לש ילרגטניאו ילאיצנרפיד ןובשח - םוכיס  

 :)הסג( הציקס טטרשנ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



תויכירעמ תויצקנופ לש ילרגטניאו ילאיצנרפיד ןובשח - םוכיס  

 :תיכירעמ היצקנופ לש ילאיצנרפיד ןובשח

𝑓(𝑥) תיכירעמה היצקנופה לש התרזגנ תא דמלנ תעכ = 𝑎& 1 רובע ≠ 𝑎 > 0: 

𝑓?(𝑥) = 𝑎& ln(𝑎) 

 .ירוקמה הקזחה סיסב אוה המל רשק אלל ,𝑒 סיסבב ,יעבטה םתירגולב שומיש היהי דימתש בל ומיש

  ,המגודל

𝑓(𝑥) = 4& → 𝑓?(𝑥) = 4& ln(4) 

𝑓(𝑥) :תויצקנופ לש הבכרה ונל שי םא = 𝑎@(&), תימינפה תרזגנב לופכנ, 𝑔′(𝑥). המגודל, 

𝑓(𝑥) = 4&%($&(A → 𝑓?(𝑥) = 4&%($&(A	 ln(4) (2𝑥 + 3) 

  - תניינעמ הלאש

𝑓(𝑥) היצקנופה לש תרזגנה המ = 𝑒&?  

𝑓?(𝑥) = 𝑒& ln(𝑒) 

ln(𝑒) ,ןכא .1 - הבושתה ונל העודי ״?𝑒-ל הווש ? תקזחב 𝑒״ הלאשל לוקש ln(𝑒) לבא =  :םייקתמו 1

𝑓?(𝑥) = 𝑒& 

 ,היצקנופה תא םימעפ 𝑛 רוזגנ םא .רדס לכמ התרזגנל הווש איה - &𝑒 היצקנופה לש תקתרמ הנוכת ונלביק
  .&𝑒 םע ראשינ ןיידע
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



תויכירעמ תויצקנופ לש ילרגטניאו ילאיצנרפיד ןובשח - םוכיס  

 :)2026 ץיק ,572 ,׳ב דעומ( התייהש הנורחאה תורגבהמ המגוד הארנ

𝑓(𝑥) =
1

𝑒& − 1 +
5

𝑒& − 5 + 2 

 :הרדגה םוחת

𝑒& − 1 ≠ 0	 םגו 	𝑒& − 5 ≠ 0 → 𝑒& ≠ 1	 םגו 	𝑒& ≠ 5 → 𝑥 ≠ ln(1) 	 םגו 	𝑥 ≠ ln(5) → 𝑥 ≠ 0, ln(5) 

  .)תיפוסה הבושתב ימתירגול יוטיבכ ותוא ריאשהל הצרנ ןכלו ילנויצר-יא רפסמ אוה (5)	ln :הרעה(

 
 :םיריצל תוכנואמ תוטוטפמיסא

𝑓(𝑥) =
4𝑒& − 5 + 5(𝑒& − 1) + 2(𝑒& − 1)(𝑒& − 5)5

(𝑒& − 1)(𝑒& − 5) 	

𝑓(0) =
−4
0 → תיכנא 	 הטוטפמיס 𝑥	א = 0	

𝑓(ln(5)) =
−20
0 → תיכנא 	 הטוטפמיסא 	𝑥 = ln(5) 

𝑓(∞) =
1

𝑒! − 1
+

5
𝑒! − 5

+ 2 =
1
∞
+
5
∞
+ 2 = 0 + 0 + 2 = 2 → תיקפו 	א הטוטפמיסא 	𝑦! = 2 

𝑓(−∞) =
1

𝑒"! − 1
+

5
𝑒"! − 5

+ 2 =
1
−1

+
5
−5

+ 2 = −1 − 1 + 2 = 0 → תיקפוא 	 הטוטפמיסא 	𝑦"! = 0 

 
 :םיריצה םע ךותיח תודוקנ

𝑓(𝑥) =
𝑒& − 5 + 5𝑒& − 5 + 2((𝑒&)' − 5𝑒& − 𝑒& + 5)

(𝑒& − 1)(𝑒& − 5) =
6𝑒& − 10 + 2𝑒'& − 12𝑒& + 10

(𝑒& − 1)(𝑒& − 5)

=
2𝑒'& − 6𝑒&

𝑒'& − 6𝑒& + 5 

 :ספאל הוושנ

2𝑒'& − 6𝑒&

𝑒'& − 6𝑒& + 5 = 0 → 2𝑒'& − 6𝑒& = 0 → 2𝑒&(𝑒& − 3) = 0 → 𝑒& = 0	 וא 	𝑒& − 3 = 0 

&𝑒 האוושמל = &𝑒 האוושמה ןותפ ,ישממ ןורתפ ןיא 0 = 𝑥 אוה 3 = ln(3). איה ספאה תדוקנ ןכל 
(ln(3) , 0).  

  .היצקנופה לש התרדגה םוחתל ץוחמ 0-ש ןוויכמ 𝑦-ה ריצ םע ךותיח תדוקנ ןיא

 

 

 

 



תויכירעמ תויצקנופ לש ילרגטניאו ילאיצנרפיד ןובשח - םוכיס  

 :ןוציקה תודוקנ - ול וניכיחש עגרל תעכ

𝑓?(𝑥) =
0 ⋅ (𝑒& − 1) − 1 ⋅ 𝑒&

(𝑒& − 1)' +
0 ⋅ (𝑒& − 5) − 5𝑒&

(𝑒& − 5)' = −
𝑒&

(𝑒& − 1)' −
5𝑒&

(𝑒& − 5)'

= −𝑒& <
1

(𝑒& − 1)' +
5

(𝑒& − 5)'= 

 :לבקנ ספאל האוושהב

𝑒& = 0	 וא
1

(𝑒& − 1)' +
5

(𝑒& − 5)' = 0 

 :תינמיה האוושמל ףתושמ הנכמ השענ .ןורתפ ןיא תילאמשה האוושמל

(𝑒& − 5)' + 5(𝑒& − 1)' = 0	
𝑡 ביצהל ןתינ ,הצרנ םא = 𝑒&: 

(𝑡 − 5)' + 5(𝑡 − 1)' = 0	
𝑡' − 10𝑡 + 25 + 5𝑡' − 10𝑡 + 5 = 0	
6𝑡' − 20𝑡 + 30 = 0 

 תרזגנה - היצקנופה תרוצ יפלש בל םישנ .היצקנופל ןוציק תודוקנ ןיא ןכלו - ןורתפ ןיא וז האוושמל םגו
  .תדרוי דימת היצקנופה ןכלו ,דימת תילילש

 

 :הציקסה תא טטרשנ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 



תויכירעמ תויצקנופ לש ילרגטניאו ילאיצנרפיד ןובשח - םוכיס  

 :תיכירעמ היצקנופ - הבישח תולאש

 .םיקישמ תויעב -
  :הזילנא םדקמ תויצמרופסנרט -

o תיכנא הזזה: 𝑔(𝑥) = 𝑓(𝑥) + 𝑎. 
o תיקפוא הזזה: 𝑔(𝑥) = 𝑓(𝑥 + 𝑎). 
o תיכנא החיתמ: 𝑔(𝑥) = 𝑎𝑓(𝑥) רובע 𝑎 > 1. 
o יכנא ץוויכ: 𝑔(𝑥) = 𝑎𝑓(𝑥) 0 רובע < 𝑎 < 1. 
o תיקפוא החיתמ: 𝑔(𝑥) = 𝑓(𝑎𝑥) 0 רובע < 𝑎 < 1. 
o יקפוא ץוויכ: 𝑔(𝑥) = 𝑓(𝑎𝑥) רובע 𝑎 > 1. 
o ריצ יפלכ ףוקיש 𝑥: 𝑔(𝑥) = −𝑓(𝑥). 
o ריצ יפלכ ףוקיש 𝑦: 𝑔(𝑥) = 𝑓(−𝑥).  
o טלחומ ךרע: 𝑔(𝑥) = |𝑓(𝑥)|. 

o הקזחב האלעה: 𝑔(𝑥) = 4𝑓(𝑥)5). 

o תיכפוה היצקנופ: 𝑔(𝑥) = %
C(&)

. 

o שרוש: 𝑔(𝑥) = ]𝑓(𝑥). 
 

 .היצקנופ לש תויגוז יאו תויגוז -
  .)תדרוי 𝑔-ו הלוע f היצקנופה וב םוחתה תא ואצמ ,המגודל ,םימיוסמ םימוחת( םינויווש יא -
 .הציקסב ךותיח תודוקנ רפסמ יפל האוושמ לש תונורתפה רפסמ -
 …לדוג ירדס יפל םיילרגטניא םייוטיב רודיס ,חטש תרבוצ היצקנופ ,םיחטש בושיח :ילרגטניא ןובשח -

 

 .תויכירעמ תויצקנופב ילרגטניאה ןובשחה תא קזחנו רובענ ,המלש הריקח תלאש לגרתל עיגנש ינפל

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



תויכירעמ תויצקנופ לש ילרגטניאו ילאיצנרפיד ןובשח - םוכיס  

 :תויכירעמ תויצקנופ לש ילרגטניא ןובשח

 העודיה היצקנופל יביטיאוטניא ללכ הלוע ןאכמ .תרזגנל הכופהה הלועפה איה לרגטניאהש רוכזנ תישאר
𝑓(𝑥) ,הילע ונרבידש = 𝑒&: 

_𝑒&𝑑𝑥 = 𝑒& + 𝐶 

 :לילכהל רשפא

_𝑎& ln(𝑎) 𝑑𝑥 = 𝑎& + 𝐶 

 :תורגבב ץופנ לרגטניא לש ףסונ גוסל לילכנו וילע ונרבידש הבכרהה ללכ תא רוכזנ

_𝑎@(&) ln(𝑎) 𝑔?(𝑥)𝑑𝑥 = 𝑎@(&) + 𝐶 

 :טושפה ללכהמ

_𝑎& ln(𝑎) 𝑑𝑥 = 𝑎& + 𝐶 

 :השדח החסונ לבקלו הצוחה (𝑎)	ln-ה תא איצוהל רשפא

_𝑎&𝑑𝑥 =
𝑎&

ln(𝑎) + 𝐶 

 :ףסונ ישומיש ללכ

_𝑎*&(!𝑑𝑥 =
𝑎*&(!

𝑚𝑙𝑛(𝑎) + 𝐶 

 :תורגבל חפסנה תואחסונה ףדמ היצרגטניאה תואחסונ ןלהל

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



תויכירעמ תויצקנופ לש ילרגטניאו ילאיצנרפיד ןובשח - םוכיס  

 )אבה דומעב ןורתפ( תורגבמ המגוד

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



תויכירעמ תויצקנופ לש ילרגטניאו ילאיצנרפיד ןובשח - םוכיס  

 :ןורתפ

  )1( .א

𝑎 − 𝑒& ≠ 0 → 𝑒& ≠ 𝑎 

𝑥 היהי הרדגהה םוחת ,יבויח 𝑎 םא .𝑥 לכ היהי הרדגהה םוחתו ,ןורתפ ןיא האוושמל ,ילילש 𝑎 םא ≠ ln(𝑎).  

𝑡 ביצנ - א״י התיכמ םיריכמ ונחנאש הרוצל היצקנופה תא רימהל רשפא .)2( = 𝑒&  לבקנו: 

𝑓(𝑡) =
𝑡

𝑎 − 𝑡 

𝑥 רשאכש בל םישנ → 𝑡 םג ,∞ = 𝑒& → 𝑡 רשאכ .∞ →  הטוטפמיסאהש א״י התיכמ םיעדוי ונחנא ∞
:𝑦 איה ןימימ תיקפואה = −1.  

𝑥 רשאכ → 𝑡 םייקתמ ∞− = 𝑒& → 𝑡 רשאכ .0 → 𝑓(0) םייקתמ 0 =  תיקפואה הטוטפמיסאה ןכלו 0
:#𝑦 איה לאמשמ = 0.  

 
 לבקל םירומא ונחנאש ךכ לע דיעמ הז ללכ ךרדב - ״הלאכ שי םא״ זמרל בל ומיש .היצקנופה תא רוזגנ .)3(

  .התרדגה םוחת לכב תדרוי/הלוע היצקנופהש

𝑓?(𝑥) =
𝑒&(𝑎 − 𝑒&) − 𝑒& ⋅ (−𝑒&)

(𝑎 − 𝑒&)' =
𝑎𝑒& − 𝑒'& + 𝑒'&

(𝑎 − 𝑒&)' =
𝑎𝑒&

(𝑎 − 𝑒&)' 

𝑎 םא >  ,רמולכ .הלוע דעל היצקנופהו תיבויח דעל היהת תרזגנה ןכלו ,םייבויח םירביא ינש תנמב רבודמ 0
 .𝑥 ףא הדיריה םוחתו 𝑥 לכ היילעה םוחת

𝑎 םא <  .תדרוי דעל היצקנופהו ,תילילש דעל היהת תרזגנה ןכלו ,יבויח םע ילילש רביא לש הנמב רבודמ 0
 .𝑥 לכ הדיריה םוחתו 𝑥 ףא היהי היילעה םוחת ,רמולכ

 
𝑎 רובע .ב = 𝑥 תיכנא הטוטפמיסא שי היצקנופל 3 = ln	(3) ףרג אוה םיאתמה ףרגה ןכל .הלוע דעל איהו 𝐼𝐼. 

𝑎 רובע =  .𝐼𝐼𝐼 אוה םיאתמה ףרגה ןכל .תדרוי דעל איהו תיכנא הטוטפמיסא ןיא היצקנופל 3−

𝑓(𝑥), 𝑥 לש םויקה יאנת אוה ןושאר יאנת :םיאנת 2 לש בוליש היהי הרדגהה םוחת .)1( .ג ≠ ln	(3), יאנתהו 
  - הנכמה תוספאתה יא אוה ינשה

𝑓(𝑥) ≠ −2 →
𝑒&

3 − 𝑒& ≠ −2 → 𝑒& ≠ 2𝑒& − 6 → 𝑒& ≠ 6 → 𝑥 ≠ ln(6) 

𝑥 היהי הרדגהה םוחתו ≠ ln(6) , ln(3). 

 
  ויהי םייניבה בלשב תויקפואה תוטוטפמיסאה ןכל .הלעמ תודיחי 2 היצקנופה תא םילעמ תישאר .)2(

𝑦: = 1, 𝑦#: = :𝑦 תויקפוא תוטוטפמיסא תרצוי היצקנופה תכיפה ןכמ רחאל .2 = 1, 𝑦#: = %
'

. 

𝑥-ש ןוויכמ = ln(3) ו ,רוח איה תעכ ,תיכנא הטוטפמיסא התייה-𝑥 = ln	(6) תיכנא הטוטפמיסא.  



תויכירעמ תויצקנופ לש ילרגטניאו ילאיצנרפיד ןובשח - םוכיס  
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  .ה

∫ 𝑔(𝑥)𝑑𝑥#'
 י״ע רצונש ןבלמה חטש ךותב לכומש ,𝑔(𝑥) היצקנופה תחת )-4(-ל -2 ןיבש חטשה אוה "#

0.5 :הז חטש בשחנ .תיקפואה הטוטפמיסאה ⋅ 2 = ∫ ןכל .1 𝑔(𝑥)𝑑𝑥#'
#" < 1. 

∫ חטשה ךותב לכומ ףוסניאב תיקפואה הטוטפמיסאה תחת רצונה ןבלמה חטש 𝑔(𝑥)𝑑𝑥$
'. 

1 :הז חטש בשחנ ⋅ 1 = ∫ ,ןכל .1 𝑔(𝑥)𝑑𝑥$
' > ∫ יכ ןאכמ .1 𝑔(𝑥)'

#" 𝑑𝑥 < 1 < ∫ 𝑔(𝑥)𝑑𝑥$
 ,רמולכ ,'

∫ יכ ,היוגש הנעטה 𝑔(𝑥)'
#" 𝑑𝑥 < ∫ 𝑔(𝑥)𝑑𝑥$

'.  

 

 בורש בל ומיש !יפוסה תורגבה ןויצמ תודוקנ 33.33 הווש ,הב ורחבתו הדימב ,וזה הריקחה תלאש - תרוכזת
  .572 תורגבב תחא הריקח תוחפל רוחבל ץלמומ ןכלו ,הרבעש הנשב ונישעש תוריקחל ההז הלאשה

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


