
תיטילנא הירטמואיג - םוכיס  

 :רשיהו הדוקנה

 :רושימב הדוקנ לש גוציי

 הדוקנ לכ .תוילאיצנטופ תודוקנ ףוסניא ליכהל לוכי ,)𝑦 ריצו 𝑥 ריצ( תידממ ודה םיריצה תכרעמ ,ונלש רושימה
,𝑥) הרוצב ,𝑦 רועישו 𝑥 רועיש ידי לע תגצוימ 𝑦).  

  .𝑦 3-ה רועישבו 𝑥 2-ה רועישב תאצמנש הדוקנ איה 𝐴(2,3) ,המגודל

 :םיעיבר 4-ל תקלוחמ ונלש םיריצה תכרעמ

 ןהלש 𝑦-ה רועישו 𝑥-ה רועישש רושימב תודוקנה לכ תא גציימ .תכרעמה לש הלעמל ןימי דצ ,ןושארה עיברה
 .םייבויח

 רועישו ילילש ןהלש 𝑥-ה רועישש רושימב תודוקנה לכ תא גציימ .תכרעמה לש הלעמל לאמש דצ ,ינשה עיברה
  .יבויח ןהלש 𝑦-ה

 𝑦-ה רועישו ןהלש 𝑥-ה רועישש רושימב תודוקנה לכ תא גציימ .תכרעמה לש הטמל לאמש דצ ,ישילשה עיברה
 .םיילילש ןהלש

 רועישו יבויח ןהלש 𝑥-ה רועישש רושימב תודוקנה לכ תא גציימ .תכרעמה לש הטמל ןימי דצ ,יעיברה עיברה
  .ילילש ןהלש 𝑦-ה

 
 :רושימב תודוקנ יתש ןיב קחרמ תחסונ

,!𝐴(𝑥 תודוקנה הנייהת 𝑦!), 𝐵(𝑥" , 𝑦") קחרמה ,ידילקואה קחרמה .)ונלש םיריצה תכרעמב( רושימב תודוקנ 
 :סרוגתיפ טפשמב שומישמ האצותכ לבקתמ ,𝐵 ןיבל 𝐴 ןיב ,רתויב ןטקה רישיה

 

 

  

 

 

 

 אוה ינש בצינו םי𝑥-ה שרפה אוה דחא בצינ רשאכ ,תיווז רשי שלושמ לבקנ םיכרואה בושיחמו טוטרשהמ
 :סרוגתיפ יפל .םי𝑦-ה שרפה

𝐴𝐵# = (𝑥" − 𝑥!)# + (𝑦" − 𝑦!)#	
𝐴𝐵 = .(𝑥" − 𝑥!)# + (𝑦" − 𝑦!)# 

 :הלבקתהש החסונהו

𝒅(𝑨,𝑩) = .(𝒙𝑩 − 𝒙𝑨)𝟐 + (𝒚𝑩 − 𝒚𝑨)𝟐 

 

A 

B 

𝑥! 

𝑥"  

𝑦! 𝑦"  

𝑦" − 𝑦! 

𝑥" − 𝑥! 
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 :היהי (3,7−) הדוקנל (2,8) הדוקנה ןיב קחרמה ,המגודל

𝑑7(2,8), (−3,7)8 = 972 − (−3)8# + (8 − 7)# = .5# + 1# = √26 

 םע ,״סנטסיד״ תחסונ ,תילמרופ אל הרוצב םג הנוכמה ,קחרמה תחסונ תא תובלשמש תולאש הארנ ךשמהב
  .םיפסונ םיירטמואיג םימוקימו תואחסונ

 
 :רשיה תחסונ

 לכ ,המגודל .𝑥 ןיבל 𝑦 ןיב הנושאר הלעממ האוושמ תומייקמ רשא םיריצ תכרעמב תודוקנ לש ףסוא אוה רשי
  .ןהלש 𝑥-ה ךרעמ 2 יפ לודג ןהלש 𝑦-ה ךרעש תודוקנה

 :םירטמרפ 2-מ בכרומ רשי לכ

  ?םינוש 𝑥 יכרע ןיב םיענ רשאכ 𝑦-ה יכרעב יונישה יתועמשמ המכ דע .רשיה תייטנ :רשיה עופיש

 לש ךותיחה תדוקנ לש 𝑦-ה רועיש תא םג הווהמ .רשיה לש הטמ וא הלעמ יפלכ תיכנא הזזה :ישפוחה רביאה
 .)𝑦-ה ריצ( יכנאה ריצה םע רשיה

 
 :רשי םע הדובע תואחסונ שולש ריכנ תיטילנאה הירטמואיגב

- 𝑦 = 𝑚𝑥 + 𝑏: רתויב הטושפה החסונה. 𝑚 ו עופישה אוה-𝑏 ישפוחה רביאה אוה. 
 

- (𝑦 − 𝑦') = 𝑚(𝑥 − 𝑥'): הדוקנ ןתניהב הבצהל החונ רשי תחסונ (𝑥', 𝑦') רשיה לע. 𝑚 ו עופישה אוה-
𝑦' −𝑚𝑥' ישפוחה רביאה אוה.  

 

- 𝐴𝑥 + 𝐵𝑦 + 𝐶 = − .ךשמהב ריכנש תואחסונהמ קלחל החונ החסונ :0 !
"

−-ו ,עופישה אוה  (
"

 רביאה אוה 
 .ישפוחה

 תואלמ תודוקנ יתש ונל שיש בצמל עיגנ וא לבקנ םיתיעל אלא ,עופישה םיוסמ ליגרתב ןותנ ונל היהי דימת אל

,'𝑥) :רשיה לע תועודי 𝑦'), (𝑥#, 𝑦#). ה יכרעב יסחיה יונישה היהי עופישה ,הזכ הרקמב-𝑦: 𝑚 = )!*)"
+!*+"

. 

 
 :עופיש לש תונוכת

 .)ןימיל לאמשמ( היילע תמגמב רשיהש ותועמשמ יבויח עופיש .1

 .)ןימיל לאמשמ( הדירי תמגמב רשיהש ותועמשמ ילילש עופיש .2

 .𝑥 לכל 𝑦-ה ותוא תא ריזחמ דימת אלא ,דרוי אלו הלוע אל ,עובק אוה רשיהש ותועמשמ 0 עופיש .3

 עופישה ,)𝜃( יבויחה 𝑥-ה ריצ םע םיוסמ רשי רצויש תיווזה ןתניהב ,םיירטמונוגירטו םיירטמואיג םיטיבהמ .4
tan(𝜃) :םייקמ ,𝑚 ,רשיה לש = 𝑚. 
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 :המגודל ליגרת

𝑦 םירשיה ינש םינותנ = −2𝑥 + 8, 𝑥 − 3𝑦 + 10 = 0.  

 .ותאוושמ תא ףרגב רשי לכל ומיאתה .א

 .𝑥-ה ריצ לש יבויחה וקלח םע רשי לכ רצויש תיווזה תא ואצמ .ב

𝑦 רועיש םע 𝐵 הדוקנו הלועה רשיה לע 𝐴 הדוקנ תמייק םאה .ג =   דרויה רשיה לע 4
 ?׳חי 3 היהי ןהיניב קחרמהש ךכ

 

 :ןורתפ

 :רשיל האוושמ םיאתהל םיעופישה יפל לכונ .דרוי 𝐼𝐼 רשיו הלוע 𝐼 רשיש בל םישנ .א

𝑚),*#+-. =  .𝑰𝑰-ל המיאתמו ,תדרוי וזה היצקנופה ןכלו ,ילילש עופישה .2−

𝑚+*/)-'0 =
'
/

  .𝑰-ל המיאתמו ,הלוע וזה היצקנופה ןכלו ,יבויח עופישה .

 
 :סנגנטה ללכב רזעיהל ןתינ תעכו ,םיעופישה תא ונאצמ .ב

tan(𝜃') = −2 →123#"(*#) 𝜃' = −63.43° + 180°𝑘 → 𝜽𝟏 = 𝟏𝟏𝟑. 𝟓𝟕° 

tan(𝜃#) =
1
3 →

123#"7'/8 𝜃# = 18.435° → 𝜽𝟐 = 𝟏𝟖. 𝟒𝟑𝟓° 

 ךרע תא ץלחל לכונ ,𝐼𝐼 רשיה לע איהש םיעדוי ונחנאו 𝐵 הדוקנה לש 𝑦 רועיש ונל שי םאש בל םישנ תישאר .ג
2𝑥− :הדוקנה תא ףושחלו הל םיאתמה 𝑥-ה + 8 = 4 → −2𝑥 = −4 → 𝑥 =  .𝐵(2,4) ,רמולכ .2

  ,𝐴 אצמנ וילע רשיה ךותמו ,𝑎-כ 𝐴 הדוקנה לש 𝑥-ה רועיש תא ןמסל רשפאש בל םישנ תעכ

𝑦 לבקתמ = '
/
𝑎 + '0

/
𝐴 יכ ןאכמ . U𝑎, '

/
𝑎 + '0

/
V. דחא הנתשמל היעבה תא ונמצמצ.  

 :תודוקנ יתש ןיב קחרמ תחסונב שמתשנ

𝑑(𝐴, 𝐵) = W(𝑎 − 2)# + X
1
3𝑎 +

10
3 − 4Y

#

= W𝑎# − 4𝑎 + 4 +
1
9
(𝑎 − 2)# = W10

9
(𝑎 − 2)# 

 :עובירב האלעה ירחא 9-ל רמולכ ,3-ל הז יוטיב הוושנ

10
9
(𝑎 − 2)# = 9 → (𝑎 − 2)# =

81
10 → 𝑎 − 2 = ±

9
√10

→ 𝑎',# = 2 ±
9
√10

 

  .ןהיתשל ההזה תחא תירשפא 𝑩 הדוקנו ,שרדנכ 𝑨 תודוקנ 2 תומייק ןכלו
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 :םינוש םיידדה םיבצמ תויהל םילוכי םירשי ןיב

 
 :םיליבקמ םירשי .א

 .םיעופיש ןויוושמ האצותכ םילבקתמ רשא ,תפתושמ ךותיח תדוקנ םהל ןיאש םירשי םה םיליבקמ םירשי

 

 

 

 

 :םיכתוח םירשי .ב

 איה ןהלש ךותיחה תדוקנ ירועיש תאיצמל ךרדה .תפתושמ ךותיח תדוקנ םהל שיש םירשי םה םיכתוח םירשי
 .𝑦-ה רועיש תלבקל םירשיה דחאב ותבצהו ,𝑥-ה רועיש תלבקל םירשיה ןיב האוושה

 

 

 

 :םיכנואמ םירשי .ג

 תלפכמ םא קרו םא םיכנואמ םה םירשי גוז .90° לש תיווז םהיניב םירצויש םירשי םה םיכנואמ םירשי
  .-1 איה ןהלש םיעופישה

 

 

 

 

 :םידכלתמ םירשי .ד

 םה םירשי גוז .)םצעב דחא רשיב רבודמ ,רמולכ( .תודוקנ לש ההז ףסוא םהלש םירשי גוז םה םידכלתמ םירשי
  .ההז ישפוח רביאו ההז עופיש לעב םה םא קרו םא םידכלתמ

 

 ,היצקנופל בשחנ וניא 𝑦-ה ריצל ליבקמה רשי .𝑦-ה ריצל ליבקמה רשי :רשי לש דחוימ הרקמ םייק - הרעה
𝑥 הרוצהמ אוהו ,וטנ ירטמואיג הנבמל אלא = 𝑏, ה רועישש תודוקנה לכ ףסוא םצעב אוהו-𝑥 אוה ןהלש 𝑏.  
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 :המגודל הלאש

,𝐴(0,0) :עודי םא 𝐴𝐵𝐶𝐷 עובירב םירסחה םידוקדוקה ינש תא ואצמ 𝐵(4,3). )םירקמה ןיב וניחבה(. 

  - ןורתפ

 :𝐴𝐵 רשיה תאוושמ תא אצמנ תישאר

𝑦 − 𝑦! =
𝑦" − 𝑦!
𝑥" − 𝑥!

(𝑥 − 𝑥!)	

𝑦 − 0 =
3
4
(𝑥 − 0)	

𝐴𝐵:	𝑦 =
3
4 𝑥 

 
𝐴𝐷 ןכלו ,תוכנואמו תווש תועלצה לכ עובירב ⊥ 𝐴𝐵 ⊥ 𝐵𝐶, יכ ןאכמו:  

𝑚!: = 𝑚"( = −
1
𝑚!"

= −
1
3
4
= −

4
3 

 :הרוצהמ םירשי םילבקתמ

𝐴𝐷: 𝑦 − 𝑦! = −
4
3
(𝑥 − 𝑥!), 𝐵𝐶: 𝑦 − 𝑦" = −

4
3
(𝑥 − 𝑥")	

𝐴𝐷: 𝑦 = −
4
3𝑥, 𝐵𝐶: 𝑦 − 3 = −

4
3
(𝑥 − 4)	

𝐴𝐷: 𝑦 = −
4
3𝑥, 𝐵𝐶: 𝑦 = −

4
3𝑥 +

25
3  

𝐷 ןה המאתהב 𝐷 הדוקנהו 𝐶 הדוקנה יכ ןאכמ U𝑥: , −
;
/
𝑥:V , 𝐶 U𝑥( , −

;
/
𝑥( +

#<
/
V. 

𝐴𝐵 ,טרפב .תווש תועלצה לכ עובירב ,רומאכ = 𝐴𝐷 = 𝐵𝐶: 

𝐴𝐵 = 𝑑(𝐴, 𝐵) = ((𝑥! − 𝑥")# + (𝑦! − 𝑦")# = ((4 − 0)# + (3 − 0)# = √16 + 9 = √25 = 5 

𝐴𝐷 = 𝑑(𝐴, 𝐷) = ((𝑥$ − 𝑥")# + (𝑦$ − 𝑦")# = 7(𝑥$ − 0)# + 8−
%
&
𝑥$ − 09

#
= 7𝑥$# +

'(
)
𝑥$# = 7#*

)
𝑥$# =

± *
&
𝑥$ ="$+"! 5 → ,!

&
= ±1 → 𝑥$ = ±3 → 𝑫𝟏(𝟑,−𝟒),𝑫𝟐(−𝟑, 𝟒)  

𝐵𝐶 = 𝑑(𝐵, 𝐶) = ((𝑥/ − 𝑥!)# + (𝑦/ − 𝑦!)# = @(𝑥/ − 4)# + A−
4
3𝑥/ +

25
3 − 3B

#

= @𝑥/# − 8𝑥/ + 16 +
16
9 𝑥/# −

128
9 𝑥/ +

256
9 = @25

9 𝑥/# −
200
9 𝑥/ +

400
9 = @25

9
(𝑥0 − 4)#

= ±
5
3
(𝑥0 − 4) =!/+"! 5 → ±

1
3
(𝑥/ − 4) = 1 → 𝑥/ − 4 = ±3 →				 𝑥/ = 7,1

→ 𝑪𝟏(𝟕,−𝟏), 𝑪𝟐(𝟏, 𝟕) 
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 :ןותנ סחיב עטק תקולח

,𝐴 תודוקנה ירועישל 𝐶 הדוקנה ירועיש ןיב רשקל לכונ ,םיוסמ סחיב ותוא תקלחמה 𝐶 הדוקנ וילעו 𝐴𝐵 רשיה ןותנ רשאכ 𝐵: 

	
 

 

 

 

𝑥( =
𝑥! ⋅ ℓ + 𝑥" ⋅ 𝑘

𝑘 + ℓ 	

𝑦( =
𝑦! ⋅ ℓ + 𝑦" ⋅ 𝑘

𝑘 + ℓ  

 :החסונ תלבקתמ ,1:1 אוה הקולחה סחי ,רמולכ ,עטקה עצמא תדוקנ איה 𝐶 םאש בל םישנ

𝑥( =
𝑥! + 𝑥"

2 	

𝑦( =
𝑦! + 𝑦"

2  

,𝐴 תא אוצמל רשפא םינוש םינותנ ןתניהב תואחסונהמש בל ומיש 𝐵, 𝐶, 𝑘, ℓ. 
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 ,המגודל

,!𝐴(𝑥 םידוקדוקה וב שלושמבש וחיכוה 𝑦!), 𝐵(𝑥" , 𝑦"), 𝐶(𝑥( , 𝑦(), איה םינוכיתה שגפמ תדוקנ 

U+$-+%-+&
/

, )$-)%-)&
/

V.  

 

 

 

 

 :𝐴𝐶 עטקה עצמא ,'𝑀 הדוקנה תא אצמנ

𝑀' X
𝑥! + 𝑥(

2 ,
𝑦! + 𝑦(

2 Y 

 םינוכיתה שגפמ יכ רמוא תומדוק םינש ידומילמ עודי ירטמואיג טפשמו ,םינוכיתה שגפמ איה 𝑂 הדוקנה
𝑀'𝑂:𝐵𝑂 ,רמולכ .ןוכיתה אצוי ונממ קלחה תבוטל 1:2 לש סחיב ןוכית לכ תקלחמ = 1:  החסונב שמתשנ .2
 :לבקנו ןותנ סחיב הקולח לש

𝑂c
𝑥! + 𝑥(

2 ⋅ 2 + 𝑥"
3 ,

𝑦! + 𝑦(
2 ⋅ 2 + 𝑦"

3 d = 𝑂 X
𝑥! + 𝑥( + 𝑥"

3 ,
𝑦! + 𝑦( + 𝑦"

3 Y 

 .ל.ש.מ

 עצוממ אוה שלושמ לש םינוכיתה שגפמ תדוקנ לש 𝑥-ה רועיש - תורגבב םג ימיטיגל טפשמב רבודמ :הרעה
  .שלושמה ידוקדוק לש 𝑦-ה ירועיש עצוממ אוה הלש 𝑦-ה רועישו ,שלושמה ידוקדוק לש 𝑥-ה ירועיש

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



תיטילנא הירטמואיג - םוכיס  

 :םיליבקמ םירשי ינש ןיב קחרמ תחסונ

 תואוושמ גוז ונל תונותנ םא ,לשמל .םיליבקמ םירשי גוז ,𝐵 רשיל 𝐴 רשי ןיב קחרמה המ תעדל הצרנ םיתיעל
 .ןבלמב תורתונה תועלצה ךרוא היהי םהיניב קחרמה ,ןבלמב תווש תוליבקמ תועלצ גוז תוגציימה רשי

 המ .הנוש קחרמ תחא לכבו ,𝐵 רשיל 𝐴 רשימ עיגהל םיכרד ףוסניא שי - יללכ דואמ חנומ אוה קחרמש ןבומכ
 ינש ןיב ךנא דירוהל הצרנ ונחנא ,רמולכ .)ןוסא אוה ןוסכלא( רתויב רצקהו רשיה קחרמה אוה ונתוא ןיינעמש
 .וכרוא תא בשחלו ,םהינשל ךנואמ היהיש ,םירשיה

 
 :וז הטישב םיליבקמ םירשי ינש ןיב קחרמה תחסונ תא חתפנ

 

 

 

 

𝐴𝑥 רשיה לע תאצמנ 𝑀 הדוקנ + 𝐵𝑦 + 𝐶' = =𝑀U𝑥 ןכלו 0 , −
!
"
𝑥= −

("
"
V. ההז קומינ סיסב לע, 

𝑁 U𝑥> , −
!
"
𝑥> −

(!
"
V.  

 :𝑁-ל 𝑀 ןיב קחרמה אוה ךנאה ךרוא

𝑑(𝑀,𝑁) = W(𝑥= − 𝑥>)# + X−
𝐴
𝐵 𝑥= −

𝐶'
𝐵 +

𝐴
𝐵 𝑥> +

𝐶#
𝐵 Y

#

= W(𝑥= − 𝑥>)# + X
−𝐴𝑥= − 𝐶' + 𝐴𝑥> + 𝐶#

𝐵 Y
#

	

− םעופישש םירשיה ינשל ךנואמ 𝑀𝑁-ש ןוויכמש בל םישנ !
"

 אוה ךנאה עופיש ,
"
!

 :עופישה תחסונ יפ לע .

𝑦= − 𝑦>
𝑥= − 𝑥>

=
𝐵
𝐴 → 𝑥= − 𝑥> =

𝐴
𝐵
(𝑦= − 𝑦>) 

=𝑦 לבקתהש ןוויכמו − 𝑦> =
*!+'*("-!+(-(!

"
 :שרושב  

𝑥= − 𝑥> =
−𝐴#𝑥= − 𝐴𝐶' + 𝐴#𝑥> + 𝐴𝐶#

𝐵# → 𝐵#(𝑥= − 𝑥>) = −𝐴#(𝑥= − 𝑥>) + 𝐴(𝐶# − 𝐶')

→ (𝐴# + 𝐵#)(𝑥= − 𝑥>) = 𝐴(𝐶# − 𝐶') → 𝑥= − 𝑥> =
𝐴(𝐶# − 𝐶')
𝐴# + 𝐵#  

 :םאתהבו

𝑦= − 𝑦> =
𝐵
𝐴
(𝑥= − 𝑥>) =

𝐵(𝐶# − 𝐶')
𝐴# + 𝐵#  

 :שרושב הרזח ביצנ
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Wf
𝐴(𝐶# − 𝐶')
𝐴# + 𝐵# g

#

+ f
𝐵(𝐶# − 𝐶')
𝐴# + 𝐵# g

#

= W
𝐴#(𝐶# − 𝐶')# + 𝐵#(𝐶# − 𝐶')#

(𝐴# + 𝐵#)#

= W
(𝐶# − 𝐶')#(𝐴# + 𝐵#)

(𝐴# + 𝐵#)# = W(𝐶# − 𝐶')
#

𝐴# + 𝐵# =
|𝐶# − 𝐶'|
√𝐴# + 𝐵#

 

 

𝐴𝑥 םיליבקמ םירשי ינש ןיב קחרמהש ונלביקו + 𝐵𝑦 + 𝐶' = 0, 𝐴𝑥 + 𝐵𝑦 + 𝐶# =   אוה 0
|(!*("|
√!!-"!

. 

	
 :המגודל ליגרת

:𝐴𝐵 ןה ןבלמה תועלצמ םייתש לש ןהיתואוושמ .𝐴𝐵𝐶𝐷 ןבלמה ןותנ 3𝑥 + 𝑦 = :𝐶𝐷-ו 0 3𝑥 + 𝑦 − 6 = 0. 
 תאו ,ןבלמה חטש תא ואצמ .𝐵𝐶 עלצהמ 4 יפ הכורא 𝐴𝐵 עלצה יכ ןותנ .םיריצה תישארב אצמנ	𝐵 דוקדוקה
 .יעיברה עיברב איהש עודי םא ,וינוסכלא שגפמ תדוקנ

 :דואמ הסג הציקס טטרשנ - ןורתפ

 

 

 

 

 

 

 

 :םינותנה 𝐶𝐷-ו 𝐴𝐵 םירשיה ןיב קחרמה אוה 𝐵𝐶 עלצה ךרוא

𝐵𝐶 =
|−6 − 0|
√3# + 1#

=
6
√10

 

𝐴𝐵 ,םינותנה יפל ןכלו = #;
√'0

𝑺𝑨𝑩𝑪𝑫 היהי ןבלמה חטש יכ ןאכמ . = 𝑨𝑩 ⋅ 𝑩𝑪 = 𝟐𝟒
√𝟏𝟎

⋅ 𝟔
√𝟏𝟎

= 𝟏𝟒𝟒
𝟏𝟎

≈ 𝟏𝟒. 𝟒.  

𝐵𝐶 ,ןבלמב רבודמש ןוויכמ ⊥ 𝐶𝐷, לש עופישה ןכלו 𝐵𝐶 אוה 
'
/

 תישארב רבועש רשיב רבודמש ןוויכמ .

:𝐵𝐶 לבקנ ,םיריצה 𝑦 = '
/
𝑥. הדוקנה 𝐶 םירשיה שגפמ איה 𝐵𝐶, 𝐶𝐷: 

1
3 𝑥( = −3𝑥( + 6 →

10
3 𝑥( = 6 → 𝑥( = 1.8 → 𝐶(1.8, 0.6) 

,!𝐴(𝑥 הרוצהמ 𝐴 הדוקנה −3𝑥!),  קחרמה 𝐴𝐶 אוה סרוגתיפ יפל √𝐴𝐵# + 𝐵𝐶# =  תחסונב ביצנ .7.82
 :קחרמ
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𝑑(𝐴, 𝐶)# =
306
5 → (𝑥! − 1.8)# + (−3𝑥! − 0.6)# =

306
5 → 𝑥! = ±2.4

→ 𝐴'(2.4	 − 7.2), 𝐴#(−2.4, 7.2) 

𝑂 עטקה עצמא אוה 𝐴𝐶: 

𝑂' X
2.4 + 1.8

2 ,
−7.2 + 0.6

2 Y = 𝑶(𝟐. 𝟏, −𝟑. 𝟑) 

  .שרדנכ ,יעיברה עיברב הדוקנ

  .לספנ הז ןורתפ ןכלו ,יעיברה עיברב אל 𝑂-ש לבקנ #𝐴 הדוקנה תא ביצנ םא

 
 :רשיל הדוקנ ןיב קחרמ תחסונ

,𝑃(𝑥0 הדוקנ ןיב קחרמה תא רידגנ ,רשיהו הדוקנה קרפ תא םייסל ידכ 𝑦0) רשיה ןיבל 𝐴𝑥 + 𝐵𝑦 + 𝐶 = 0: 

𝑑 =
|𝐴𝑥0 + 𝐵𝑦0 + 𝐶|

√𝐴# + 𝐵#
 

 .םיליבקמ םירשי ינש ןיב קחרמה תחסונ תחכוהל דואמ המוד החכוהה ןכש ,חיכונ אל וזה החסונה תא
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 :המגוד

 

 

 

 

 

 

 
 :ןורתפ

𝑆(:F םא .א = 4.5, 𝑆!"F: = )"!𝑆 זא 36 = 40.5. 

𝐷𝐸||𝐴𝐵, ∠𝐶𝐷𝐸-ש ןוויכמ = ∠𝐶𝐴𝐵, ∠𝐶𝐸𝐷 = ∠𝐶𝐵𝐴 ןכלו 

△ 𝐴𝐵𝐶 ∼△ 𝐷𝐸𝐶. ןכלו ןוימדה סחי עובירל הווש םיחטשה סחי: 

𝐸𝐶
𝐵𝐶 = W

𝑆:F(
𝑆!"(

= W 4.5
40.5 =

1
3 

:𝐶𝐸 ןכלו 𝐵𝐶 = 1:  :𝐸 הדוקנה תא אוצמל ןתינ ןותנ סחיב עטק תקולח תחסונ ךותמ .2

𝐸 X
𝑥( ⋅ 2 + 𝑥"

3 ,
𝑦( ⋅ 2 + 𝑦"

3 Y = 𝑬(𝟏𝟎, 𝟗) 

𝑦 רשיה לע 𝐴 דוקדוקה םא .ב = −𝑥 + ,!𝐴(𝑥 הרוצהמ אוה 6 −𝑥! + !𝑥 רובע (6 <  תחסונ תא אצמנ .5
 :𝐵𝐶 רשיה

𝑦 − 𝑦" =
𝑦( − 𝑦"
𝑥( − 𝑥"

(𝑥 − 𝑥") → 𝑦 − 3 =
9
−3

(𝑥 − 12) → 𝐵𝐶:	𝑦 = −3𝑥 + 39 

 חטש תחסונ יפל ,𝑑-כ 𝐵𝐶 רשיל 𝐴 הדוקנהמ קחרמה תא ןמסנ םא .ר״חי 40.5 אוה 𝐴𝐵𝐶 שלושמה חטש

 :םייקתמ שלושמ
G⋅"(
#
= 𝑑 ,רמולכ 40.5 ⋅ 𝐵𝐶 = 81 

𝑑(𝐴, 3𝑥 + 𝑦 − 39 = 0) =
|3𝑥! − 𝑥! + 6 − 39|

.(−3)# + 39#
=
|2𝑥! − 33|

√10
	

𝑑(𝐵, 𝐶) = .(𝑥" − 𝑥()# + (𝑦" − 𝑦()# = .(12 − 9)# + (3 − 12)# = √90 = 3√10 

 ןכלו

3 ⋅ |2𝑥! − 33| = 81 → |2𝑥! − 33| = 27 → 2𝑥! − 33 = ±27 → 𝑥! = x303 →+$I< 𝑥! = 3 

,𝑨(𝟑 ןכלו 𝟑). 
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 :לגעמה

 :םיידדה םיבצמו לגעמה תרדגה

 תארקנש העובק הדוקנמ הווש קחרמב תואצמנה רושימב תודוקנה לכ לש ירטמואיגה םוקמה אוה לגעמה
 :לגעמה זכרמ

 

 

 

 

 

 :איה לגעמל תשרופמה החסונה

(𝑥 − 𝑎)# + (𝑦 − 𝑏)# = 𝑅# 

,𝑎) רשאכ 𝑏) וסוידרו לגעמה זכרמ 𝑅. 

#𝑥 :הרוצהמ אוהו ,ינונק לגעמ םג ארקנ םיריצה תישארב וזכרמש לגעמ + 𝑦# = 𝑅#. תארקנ וז האוושמ 
 .לגעמה לש תינונקה האוושמה ,רומאכ

 :םיידדה םיבצמ לש םיגוס המכ שי לגעמל הדוקנ ןיב

𝑥) לגעמל ץוחמ תאצמנ (𝑘,𝑚) הדוקנה :לגעמל ץוחמ הדוקנ - − 𝑎)# + (𝑦 − 𝑏)# = 𝑅# םא קרו םא 
𝑘) :םייקתמ − 𝑎)# + (𝑚 − 𝑏)# > 𝑅#. 
 

𝑥) לגעמה לע תאצמנ (𝑘,𝑚) הדוקנה :לגעמה לע הדוקנ - − 𝑎)# + (𝑦 − 𝑏)# = 𝑅# םא קרו םא 
𝑘) :םייקתמ − 𝑎)# + (𝑚 − 𝑏)# = 𝑅#. 
 

𝑥) לגעמה לע תאצמנ (𝑘,𝑚) הדוקנה :לגעמה ךותב הדוקנ - − 𝑎)# + (𝑦 − 𝑏)# = 𝑅# םא קרו םא 
𝑘) :םייקתמ − 𝑎)# + (𝑚 − 𝑏)# < 𝑅#. 

 
 :םיידדה םיבצמ לש םינוש םיגוס םג שי לגעמל רשי ןיב

 .לגעמה םע דבלב תחא ךותיח תדוקנ ולו רשי :לגעמל קישמ רשי -
 

 .לגעמה םע ךותיח תודוקנ 2 ולו רשי :לגעמ ךתוחש רשי -
 

 .לגעמה םע ךותיח תודוקנ ןיא ולו רשי :לגעמל רזש רשי -

 
 תומדוקה םינשב הירטמואיגב ונדמלש לגעמל קישמה יטפשמ טרפבו לגעמה יטפשמ לכ - רוכזל בושח
  .הז קרפל דואמ םייטנוולר
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 :םיריצהמ רתוי וא דחאל קישהל לוכי םג לגעמה ,ןכ ומכ

,𝑥) גוסהמ היהי וזכרמ ,דבלב 𝑥-ה ריצל קישמ לגעמה םא - ±𝑟) רשאכ 𝑟 יפל עבקנ ןמיסהו ,לגעמה סוידר 
 :לגעמה אצמנ ובש עיברה

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

,𝑟±) הרוצהמ היהי וזכרמ ,דבלב 𝑦-ה ריצל קישמ לגעמה םא - 𝑦) רשאכ 𝑟 יפל עבקנ ןמיסהו ,לגעמה סוידר 
 :לגעמה אצמנ ובש עיברה

 

 

 

 

 

 

 

 

 יפל עבקנ ןמיסהו ,לגעמה סוידר 𝑟 רשאכ (𝑟,±𝑟±) הרוצהמ היהי וזכרמ ,םיריצה ינשל קישמ לגעמה םא -
  :לגעמה אצמנ ובש עיברה
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 :תיללכ האוושמו תשרופמ האוושמ

𝑥) :ויתודוא ירטמואיג עדימ ונל הקינעמ רשא ,לגעמה לש תשרופמה האוושמה − 𝑎)# + (𝑦 − 𝑏)# = 𝑅#, 
 םיירגוסה תחיתפמ תלבקתמש ,לגעמל תיללכה האוושמה םע דובעל הצרנ םיתיעל ,םלוא .ונתוא שמשת בורל
 :תשרופמה החסונב

𝑥# − 2𝑎𝑥 + 𝑎# + 𝑦# − 2𝑏𝑦 + 𝑏# = 𝑅# 

 המלשה ידי לע תשרופמה החסונל עיגהל הצרנ ,הזכ הרקמב .וז תמגודכ לגעמ תחסונל עיגנ וא לבקנ םיתיעל
  .עובירל

#𝑥 לגעמה לש תשרופמה האוושמה תא אצמנ ,המגודל − 8𝑥 + 𝑦# + 2𝑦 = 19.  

2𝑎𝑥 תיללכה החסונה יפל םייקתמש ונל רורב = 8𝑥 → 𝑎 =  הרוצהמ יוטיב לבקתהל רומא רמולכ ,4
(𝑥 −  ץוחמ ותוא רסחנ טושפ ןכל .רוקמב אצמנ וניאש ,האוושמל 16 רביא ףיסומ הזכ יוטיב ,םלוא .#(4

 :םיירגוסל

(𝑥 − 4)# − 16 + 𝑦# + 2𝑦 = 19 → (𝑥 − 4)# + 𝑦# + 2𝑦 = 35 

 ונחנא תיללכה האוושמהמ .𝑦 רובע ךילהתה לע רוזחנ תעכ .תשרופמה האוושמל םיברקתמ ונחנאש בל ומיש
2𝑏𝑦−-ש םילבקמ = 2𝑦 → 𝑏 = 𝑦) תויהל רומא יוטיבהש ךכ ,1− +  לש תרתוימ תיראש ריאשיש המ #(1
 :רסחנ התוא ,1

(𝑥 − 4)# + (𝑦 + 1)# − 1 = 35	
(𝑥 − 4)# + (𝑦 + 1)# = 36	
(𝑥 − 4)# + (𝑦 + 1)# = 6# 

 תא לבקנ ,17 לאמש ףגאל ןימי ףגאמ ריבענו םיירגוס חתפנ םא .תשרופמה האוושמה תרוצב החסונ ונלביקו
  .ונל הנותנ התייהש תיללכה האוושמה
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 :המגוד ליגרת

 

 

 

 

 

 
,𝐴(0,2) תודוקנב טרפב .תודוקנהמ תחא לכב רובעל ךירצ לגעמה 𝐶(8,8). טרפב ,תורשי תויווזה ןבלמב ∠𝐷. 
  .רטוק לע תנעשנ חרכהב )𝐷∠( הרשי תיפקיה תיווז ןכש ,לגעמב רטוק אוה 𝐴𝐶 עטקה יכ ןאכמ

𝑅 ,רמולכ = '
#
𝐴𝐶. ךרוא תא אצמנ 𝐴𝐶: 

𝑑(𝐴, 𝐶) = .(8 − 0)# + (8 − 2)# = √64 + 36 = 10 → 𝑅 = 5 

 :הרוצהמ היהת לגעמה תאוושמ ןכלו

(𝑥 − 𝑎)# + (𝑦 − 𝑏)# = 25 

,𝑎) לגעמה זכרמ ,רטוק 𝐴𝐶-ש ןוויכמ 𝑏) עצמא טושפ אוה 𝐴𝐶. ןכל: 

𝑎 =
𝑥! + 𝑥"

2 =
0 + 8
2 = 4	

𝑏 =
𝑦! + 𝑦"

2 =
2 + 8
2 = 5 

 :איה ןבלמה תא םסוחה לגעמה תאוושמש ונלביקו

(𝑥 − 4)# + (𝑦 − 5)# = 25 
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 :לגעמה לע םוכיס תלאש

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 :ןורתפ

,'𝑂-ש ןוויכמ .א 𝑂# רשיה לע 𝑦 = 𝑥 − ,'𝑂'(𝑥 הרוצהמ ןה 3 𝑥' − 3), 𝑂#(𝑥#, 𝑥# − '𝑥 ,ןותנ .(3 = 𝑥# + 5 
#𝑥 ןכלו = 𝑥' − '𝑂#(𝑥 :ביצנ .5 − 5, 𝑥' − 8). 

,𝑂'𝐵 םיסוידרל ךנואמ ןכ לעו םילגעמל קישמ 𝐴𝐶-ש ןוויכמו 𝐴𝐶 עטקה עצמא 𝐵-ש ןוויכמ 𝑂#𝐶, ש לבקנ-𝐷𝐵 
#𝑅 יכ ןאכמ .𝑂'𝐵||𝑂#𝐶 ןכש ,𝐴𝑂#𝐶 שלושמב םיעצמא עטק = 2𝑅'. בשחנ: 

𝑂#𝐶 = 𝑑(𝑂#, −2𝑥 + 𝑦 + 15 = 0) =
|−2 ⋅ (𝑥' − 5) + 𝑥' − 8 + 15|

.(−2)# + 1#
=
|−𝑥' + 17|

√5
	

𝑂'𝐵 = 𝑑(𝑂', −2𝑥 + 𝑦 + 15 = 0) =
|−2𝑥' + 𝑥' − 3 + 15|

.(−2)# + 1#
=
|−𝑥' + 12|

√5
 

 :יכ ןאכמ

|−𝑥' + 17| = 2|−𝑥' + 12| 

 :׳א הרקמ

−𝑥' + 17 = −2𝑥' + 24 → 𝑥' = 7 → 𝑂'(7,5), 𝑂#(2, −1) 

 :׳ב הרקמ

𝑥' − 17 = −2𝑥' + 24 → 3𝑥' = 41 → 𝑥' = 13.6667 

'𝑥 קחרמה תואחסונב ביצנ .לספנ הז ןורתפו ,םלש רפסמ '𝑥-ש ןותנ לבא = '𝑅 לבקנו 7 = √5, 𝑅# = −2√5 

: וזכרמש לגעמה ןכל 𝑂'   (𝑥 − 7)# + (𝑦 − 5)# = : וזכרמש לגעמהו 5 𝑂#   (𝑥 − 2)# + (𝑦 + 1)# = 20. 
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,𝐴𝐶 םירשיה שגפמ איה 𝐴 הדוקנה .ב 𝑂'𝑂#: 

𝑥! − 3 = 2𝑥! − 15 → 𝑥! = 12 → 𝐴(12,9) 

 :גוסהמ איה 𝐴 וזכרמש לגעמה תאוושמ ןכל

(𝑥 − 12)# + (𝑦 − 9)# = 𝑅!# 

,'𝑂 םילגעמה יחטש תא בשחנ 𝑂#: 

𝑆J" = 𝜋𝑅'# = 5𝜋, 𝑆J! = 𝜋𝑅## = 20𝜋 

#!𝜋𝑅 החסונה לע לכתסנ םא .25𝜋 אוה 𝐴 וזכרמש לגעמה חטש ןכלו = 25𝜋 לבקנ 𝑅 =  לגעמה יכ ןאכמ .5
 :אוה 𝐴 הדוקנב וזכרמש

(𝑥 − 12)# + (𝑦 − 9)# = 25 

 

 הלאשל הלוקשו תירטמיס היעבה ,הזל הז םיווש הדוקנה התואמ םיאצויה לגעמל םיקישמ ינשש ןוויכמ .ג
 :רשיה לע םגו לגעמה לע םג תאצמנש הדוקנ שפחנ .𝐴𝐶 קישמה תא ךתוח 𝐴 וזכרמש לגעמה ןכיה

}
(𝑥K) − 12)# + (𝑦K) − 9)# = 25

𝑦K) = 2𝑥K) − 15
 

 :הנושארה האוושמב ביצנ

(𝑥K) − 12)# + (2𝑥K) − 15 − 9)# = 25	
(𝑥K) − 12)# + (2𝑥K) − 24)# = 25 → (𝑥K) − 12)# + 4(𝑥K) − 12)# = 25	
5(𝑥K) − 12)# = 25	
(𝑥K) − 12) = ±√5	
𝑥K) = 12 ± √5 

,𝑃'L(14.236 ונלביקו 13.472), 𝑃#L(9.763,   .לספנ 𝐴(12,9), 𝑃'L-ש ןוויכמ .(4.528

,𝑂#(2-ש רוכזנ  .𝐷-ל 𝐴 ןיב 𝑃 ,תוירטמיסה יפ לעו ,𝐵-ל 𝐴 ןיב 𝑃L ,רמולכ ,וז הדוקנ לעמ תאצמנ 𝑃L ןכלו ,(1−
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 :הלוברפ

𝑦 היצקנופ ,םיריכמ ונחנאש תיסאלקה הלוברפב רבודמ אלש בל ומיש :הרעה = 𝑎𝑥# + 𝑏𝑥 + 𝑐, ׳ט התיכמ.  

 
 :תינונק הלוברפו הלוברפ תרדגה

 הדוקנה .ןותנ רשימו הנותנ הדוקנמ הווש קחרמב תואצמנה תודוקנה לש ירטמואיגה םוקמה איה הלוברפ
 .הלוברפה ךירדמ ארקנ ןותנה רשיהו הלוברפה דקומ תארקנ העובקה

#𝑦 גוסהמ היהת הלוברפ = 2𝑝𝑥 רשאכ UM
#
, 0V ו הלוברפה דוקדוק אוה-𝑥 = − M

#
 ,הלוברפה ךירדמ אוה 

  .תורגבל רמוחכ הילע ביחרהל ךרטצנש הדיחיה הלוברפה היהת וז .תינונק הלוברפ םג תארקנ

 

 

 

 

 

 

 

 
 :תינונקה הלוברפה תונוכת

#𝑦 תינונקה הלוברפה = 2𝑝𝑥 םיאבהה תא תמייקמ: 

𝑝 רשאכ - > 𝑥 ךירדמהו 𝑦-ה ריצל ןימימ תאצמנ הלוברפה ,0 = − M
#

 .ול לאמשמ 

𝑝 רשאכ - < 𝑥 ךירדמהו 𝑦-ה ריצל לאמשמ תאצמנ הלוברפה ,0 = M
#

 .ול ןימימ 

,'𝑥) הדוקנה םא ,רמולכ .𝑥-ה ריצל סחיב תירטמיס הלוברפה - 𝑦') הדוקנה םג זא ,הלוברפה לע 
(𝑥', −𝑦') הלוברפה לע. 

 
 :הלוברפב םיעטק

 .הלוברפה לע תואצמנה תודוקנ 2 ןיב רבחמה עטק לכ אוה הלוברפב רתימ -
𝑦 ,הלוברפה לש הירטמיסה ריצל ליבקמה רשי לכ אוה הלוברפב רטוק - = 0.  
 דקומ ןיבל הלוברפה לע יהשלכ הדוקנ ןיבש קחרמה אוה ,הלוברפה סוידר רוטקו וא ,הלוברפה סוידר -

 .הלוברפה סוידר אוה 𝐴𝐹 ,יליעה טוטרשב ,המגודל .הלוברפה

 
 ידכ 𝑦-ה ךרעכ רטמרפה תבצה י״ע עצבתיש ףידע ,רטמרפ תרזעב הלוברפה לע הדוקנ לש םכח ןומיס :פיט
  .םישרוש םע יוטיבמ ענמיהל
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 :הלוברפ ןיבל רשי ןיב םיידדה םיבצמ

 :הלוברפו רשי ןיב םיידדה םיבצמ העברא םנשי

 
 

 

 

 

 

 

 :הלוברפל קישמ רשי

𝑦 רשיה = 𝑚𝑥 + 𝑏 הלוברפל קישמ 𝑦# = 2𝑝𝑥 םא קרו םא 𝑝 = 2𝑚𝑏. רשיה ,המגודל 𝑦 = 2𝑥 −  קישמ 3
#𝑦 הלוברפל = −12𝑥 12 ןכש = 2 ⋅ 2 ⋅ (−3). 

 
,𝑥0) הדוקנב הלוברפל קישמה תאוושמ 𝑦0) איה הלוברפה לעש 𝑦 ⋅ 𝑦0 = 𝑝(𝑥 + 𝑥0). יוטיבה תא טשפנ םא 

𝑦 :קישמ תאוושמ לבקנ = M
)*
𝑥 + M

)*
𝑥0. 

#𝑦 הדוקנב הלוברפל קישמה תאוושמ ,המגודל = 6𝑥 75 הדוקנב,  :איה 308√

𝑦 =
3
√30

𝑥 +
15
√30

= √0.3𝑥 + √7.5 

  .קישמה עופיש תא אוצמל ןתינ 𝑦0-ו 𝑝 ןתניהבש בל ומיש

 
 :הלוברפל קישמ לגעמ

,'𝐷(𝑥 תודוקנה יתשב הל קישמ ,הלוברפל קישמה ,𝑥-ה ריצ לע וזכרמש לגעמ −𝑦'), 𝐶(𝑥', 𝑦'). הלוברפה 
 .𝑥 רועיש ותוא תודוקנה יתשל ןכלו 𝑥-ה ריצל סחיב תירטמיס

#𝑦 הלוברפה תאוושמ תא ביצנ = 2𝑝𝑥 לגעמה תאוושמ ךותב (𝑥 − 𝑎)# + 𝑦# = 𝑅#: 

(𝑥 − 𝑎)# + 2𝑝𝑥 = 𝑅# → 𝑥# − 2𝑎𝑥 + 𝑎# + 2𝑝𝑥 = 𝑅# → 𝑥# − (2𝑎 − 2𝑝)𝑥 + 𝑎# − 𝑅# = 0 

 :םישרוש תחסונ

𝑥',# =
2𝑎 − 2𝑝 ± .(2𝑎 − 2𝑝)# − 4(𝑎# − 𝑅#)

2  

<	∆ םא .הטננימירקסיד ומשו ,∆-כ שרושה תחתש יוטיבה תא ןמסנ =∆ םא .הקשה תודוקנ 2 לגעמל זא 0 0 
>∆ םא .דבלב תחא הקשה תדוקנ לגעמל זא  .הדוקנ ףאב הלוברפל קישמ וניא לגעמה זא 0
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 :הלוברפ - )׳ב דעומ 2026 ,ץיק( תורגבמ ליגרת

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
𝑦 רשיה תא ביצנ .א = 𝑥 הלוברפה תאוושמב 𝑦# = 2𝑝𝑥: 

𝑥# = 2𝑝𝑥 → 𝑥# − 2𝑝𝑥 = 0 → 𝑥(𝑥 − 2𝑝) = 0 → 𝑥' = 0, 𝑥# = 2𝑝 

!𝑥 םייקתהל בייח ,ןושארה עיברב תאצמנ 𝐴 הדוקנהש ןוויכמ > ,𝐴(2𝑝 ןכל .0 2𝑝) ש ינפמ-𝑝 > 0. 

 

,𝐴(2𝑝 הדוקנב הלוברפל קישמה .ב 2𝑝) אוה: 𝑦 = M
#M
𝑥 + M

#M
⋅ 2𝑝 = '

#
𝑥 + 𝑝. הדוקנה 𝐹 דקומ איה 

𝐹 ןכלו הלוברפה UM
#
, 0V. הדוקנב וזכרמש לגעמה תאוושמ ןכל 𝐹 איה U𝑥 − M

#
V
#
+ 𝑦# = 𝑅#. לגעמה סוידר 

 :ℓ רשיל 𝐹 ןיב קחרמה אוה

𝑅 =
�−12 ⋅

𝑝
2 + 1 ⋅ 0 − 𝑝�

9U−12V
#
+ 1#

=
�−𝑝4 − 𝑝�

√1.25
=
√5
2 𝑝 

U𝑥 איה לגעמה תאוושמ ןכלו − M
#
V
#
+ 𝑦# = <

;
𝑝#.  

U𝑥 לגעמה ןיב שגפמ איה 𝐵 הדוקנה .ג − M
#
V
#
+ 𝑦# = <

;
𝑝# רשיל 𝑦 = '

#
𝑥 + 𝑝: 

U𝑥" −
𝑝
2V

#
+ X

1
2 𝑥" + 𝑝Y

#

=
4
5𝑝

# → 𝑥"# − 𝑝𝑥" +
𝑝#

4 +
1
4𝑥"

# + 𝑝𝑥" + 𝑝# =
5
4𝑝

#	

→
5
4 𝑥"

# +
5
4𝑝

# =
5
4𝑝

# → 𝑥" = 0 

,𝐵(0 הירועישו 𝑦-ה ריצ לע 𝐵 הדוקנה ןכלו 𝑝). 
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;𝐴 הדוקנהמ קחרמה תא תירטמרפ אצמנ .ד (2𝑝, 2𝑝) הדוקנל 𝐵(0, 𝑝) ןותנל הוושנו: 

𝑑(𝐴, 𝐵) = .(2𝑝 − 0)# + (2𝑝 − 𝑝)# = .4𝑝# + 𝑝# = .5𝑝# =MN0 √5𝑝 

 :הוושנ

√5𝑝 = 4√5 → 𝑝 = 4 

 

 :הספילאה

 :הספילאה תרדגה

 .עובק אוה תונותנ תודוקנ יתשמ ןהיקחרמ םוכסש רושימב תודוקנה לכ לש ירטמואיגה םוקמה איה הספילאה
 .הספילאה ידקומ תוארקנ תונותנה תודוקנה

,𝐹#(−𝑐 תודוקנה םה הספילאה ידקומ רשאכ 0), 𝐹'(𝑐,  הספילאה ,(0
+!

O!
+ )!

P!
=  ירטמואיגה םוקמה איה 1

 .2𝑎-ל הוושו עובק אוה םידקומה ינשמ ןהיקחרמ םוכסש תודוקנה לכ לש

 האוושמה
+!

O!
+ )!

P!
= ,𝐹#(−𝑐 םידקומה רובעו ,הספילאה לש תינונקה האוושמה תארקנ 1 0), 𝐹'(𝑐, 0) 

#𝑎 :רשקה םייקתמ = 𝑏# + 𝑐#. 

 
 :הספילאב םיעטק

 .רתימ ארקנ הספילאה לע תודוקנ יתש רבחמה עטק לכ :רתימ -
 

 .הספילאה רטוק ארקנ םיריצה תישאר ךרד רבועו הספילאה לע תודוקנ יתש רבחמה עטק :רטוק -
 

 םיסוידר םיארקנ ,םידקומה ינש םע הספילאה לע תאצמנה הדוקנ לכ םירבחמה םיעטקה :םיסוידר -
,'𝑟-כ םינמוסמ םהו ,הספילאב 𝑟# הספילא יסוידר ינש שי הספילאה לע תאצמנה הדוקנ לכל .ללכ ךרדב 
'𝑟 םייקתמ הדוקנ לכל :2𝑎 דימת אוה םהיכרוא םוכסו ,הלשמ + 𝑟# = 2𝑎. 

 הספילאה יסוידרל החסונ רידגהל ןתינ
+!

O!
+ )!

P!
= ,'𝑥) הדוקנב  1 𝑦'): 

 

'𝑟  :ינמיה סוידרה ךרוא = 𝑎 − Q+"
O

. 

#𝑟  :ילאמשה סוידרה ךרוא = 𝑎 + Q+"
O

. 
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 :הספילאה תונוכת

,𝑎) תודוקנב 𝑥-ה ריצ תא תכתוח הספילאה .1 ,𝑎−)-ו (0  לש יקפואה ריצה ארקנ ןהיניב רבחמה עטקה .(0
  .2𝑎 וכרואו ,הספילאה

𝑎− :םימייקמ הספילאה לע תואצמנה תודוקנה לכ לש 𝑥-ה ירועיש .2 ≤ 𝑥 ≤ 𝑎. 

,0) תודוקנב 𝑦-ה ריצ תא תכתוח הספילאה .3 −𝑏), (0, 𝑏). לש יכנאה ריצה ארקנ ןהיניב רבחמה עטקה 
 .2𝑏 וכרואו ,הספילאה

𝑏− :םימייקמ הספילאה לע תואצמנה תודוקנה לכ לש 𝑦-ה ירועיש .4 ≤ 𝑦 ≤ 𝑏. 

 
 יכנאה ריצהמ לודג 2𝑎 וכרואש יקפואה ריצה ןהבשו ,תוינונק ןהיתואוושמש תוספילאב םיקסוע 572 תורגבב
𝑎 ,תורחא םילימב .2𝑏 וכרואש > 𝑏. 

 

 :הספילאה לש הירטמיסה

 .הנתשת אל האוושמה ,𝑦 םוקמב (𝑦−) תא וא 𝑥 םוקמב (𝑥−) תא תינונקה הספילאה תאוושמב ביצנ םא
,𝑥) םא ,תורחא םילימב 𝑦) םג ךכ ,הספילאה לע (𝑥, −𝑦), (−𝑥, 𝑦), (−𝑥,−𝑦). תירטמיס הספילאה ,רמולכ 
 .םיריצה תישארל סחיבו 𝑥-ה ריצל סחיב

 
 :הספילאל הדוקנ ןיב םיידדה םיבצמ

,𝑥0) הדוקנ ןיב 𝑦0) הספילאל 
+!

O!
+ )!

P!
=  :םיאבה םיידדהה םיבצמהמ דחא תויהל יושע 1

 לבקתמ הספילאה תאוושמב הדוקנה תבצהב ןכא םא קרו םא םייקתמ רבדה .הספילאה לע תאצמנ הדוקנה .1
 .ןויווש

 םא םייקתמ רבדה .הספילאה ךותב תאצמנ הדוקנה .2
+*!

O!
+ )*!

P!
< 1. 

 םא םייקתמ רבדה .הספילאל ץוחמ תאצמנ הדוקנה .3
+*!

O!
+ )*!

P!
> 1. 

 
 

 

 

 

 

 

 



תיטילנא הירטמואיג - םוכיס  

 :הספילא ןיבל רשי ןיב םיידדה םיבצמ

 :הספילא ןיבל רשי ןיב םיירשפא םיידדה םיבצמ השולש םימייק

 

 

 

 

 

 

 

 ךכ ,הספילאה תאוושמב רשיה תאוושמ תא ביצנ ,הספילאל רשי ןיב ידדהה בצמה אוה המ עובקל ידכ
  .Δ הטננימירקסיד םע םישרוש תחסונ לבקתתש

Δ םא >   .הספילאה תא ךתוח רשיה 0

Δ םא =  .הספילאל קישמ רשיה 0

Δ םא <   .הספילאל רז רשיה 0

 

 :הספילאל לגעמ ןיב רשקה

𝑐 הבו ,תינונק התאוושמש הספילא לש יטרפ הרקמ אוה תינונק ותאוושמש לגעמ = 𝑎 ןכלו ,0 = 𝑏. רמולכ: 
+!

O!
+ )!

O!
= #𝑥 לבקנ ןאכמו 1 + 𝑦# = 𝑎#. ש ןוויכמ-𝑐 =  תישארל םידחאתמ הספילאה ידקומש לבקנ 0

  .לגעמה זכרמכ םיריצה

 
 :תינונק התאוושמש הספילא לש תיקפואו תיכנא הזזה

 הספילאה הנותנ
+!

O!
+ )!

P!
= 1. 

𝑡 רובע >  הספילאה :0
(+*R)!

O!
+ )!

P!
=  .הנימי תודיחי 𝑡 הנותנה הספילאה תזזהמ לבקתת 1

 הספילאה  
(+-R)!

O!
+ )!

P!
=  .הלאמש תודיחי 𝑡 הנותנה הספילאה תזזהמ לבקתת 1

 הספילאה
+!

O!
+ ()*R)!

P!
=  .הלעמ תודיחי 𝑡 הנותנה הספילאה תזזהמ לבקתת 1

 הספילאה  
+!

O!
+ ()-R)!

P!
=   .הטמ תודיחי 𝑡 הנותנה הספילאה תזזהמ לבקתת 1
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 :הספילא - תורגב תלאש

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 :𝑥-ה ריצ לש יבויחה קלחה םע הספילאה לש ךותיחה תדוקנ המ קודבנ .א

𝑥#

25𝑘# +
0#

16𝑘# = 1 → 𝑥# = 25𝑘# → 𝑥 = ±5𝑘 →SN0 𝑥 = 5𝑘 

,5𝑘) איה הדוקנה ןכלו 0). 

,𝐹(𝑐 ןמסנ 𝑐 יכ הספילאה תונוכתמ עודי .(0 = √25𝑘# − 16𝑘# = √9𝑘# =SN0 3𝑘. דקומ רמולכ 
,𝐹(3𝑘 אוה יבויחה הספילאה  :גוסהמ היהת לגעמה תאוושמ ןכ לע .(0

(𝑥 − 3𝑘)# + 𝑦# = 𝑅# 

,5𝑘) הדוקנה תא ביצנ 0): 

(5𝑘 − 3𝑘)# = 𝑅#	
𝑅# = 4𝑘# 

𝑥) איה תלבקתמה לגעמה תאוושמו − 3𝑘)# + 𝑦# = 4𝑘#. 



תיטילנא הירטמואיג - םוכיס  

 :הכ דע ונל ןותנש המ טטרשנ .)1(ב

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 :𝐵 תא אצמנ

0#

25𝑘# +
𝑦#

16𝑘# = 1 → 𝑦# = 16𝑘# →SN0 𝑦 = 4𝑘 → 𝐵(0,4𝑘) 

𝐷𝐹 2 וכרוא ןכלו לגעמב סוידר אוה𝑘. ךרוא תא אצמנ 𝐵𝐹: 

𝑑(𝐵, 𝐹) = .(0 − 3𝑘)# + (4𝑘 − 0)# = .9𝑘# + 16𝑘# = .25𝑘# = 5𝑘 

𝐵𝐹-ש בל םישנ = 𝐵𝐷 + 𝐷𝐹 = 𝐵𝐷 + 2𝑘 = 5𝑘 → 𝐵𝐷 = 3𝑘. לכה ךס: 

𝐵𝐷
𝐷𝐹 =

3𝑘
2𝑘 =

3
2 = 1.5 

 :ןותנ סחיב עטק תקולח תחסונב רזעינ .)2(ב

𝑥: =
0 ⋅ 2 + 3𝑘 ⋅ 3

5 =
9𝑘
5 	

𝑦: =
4𝑘 ⋅ 2 + 0 ⋅ 3

5 =
8𝑘
5  

𝐷 ןכלו UTS
<
, .S
<
V. 

𝑥) לגעמל קישמה תאוושמ .ג − 3𝑘)# + 𝑦# = 4𝑘#׳קנב 𝐷(1.8𝑘, 1,6𝑘) איה לגעמל קישמ תחסונ פ״ע: 

(1.8𝑘 − 3𝑘)(𝑥 − 3𝑘) + 1.6𝑘𝑦 = 4𝑘#	
−1.2𝑘(𝑥 − 3𝑘) + 1.6𝑘𝑦 = 4𝑘#	
−1.2𝑥 + 3.6𝑘 + 1.6𝑦 = 4𝑘	
𝑦 = 0.75𝑥 + 0.25𝑘 
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  .ד

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 :קישמה תאוושמ תא טשפנ 

4𝑦 = 3𝑥 + 𝑘	
3𝑥 − 4𝑦 + 𝑘 = 0 

  :הרוצהמ אוה ןכ לעו קישמל ליבקמ יוצרה רשיה

3𝑥 − 4𝑦 + 𝑏 = 0 

 :׳חי 15 אוה םירשיה ןיב קחרמה

|𝑏 − 𝑘|

.3# + (−4)#
=
|𝑏 − 𝑘|
√9 + 16

=
|𝑏 − 𝑘|
5  

 ,רמולכ

|𝑏 − 𝑘| = 75	
𝑏' = 75 + 𝑘	
𝑏# = 𝑘 − 75 

3𝑥− וא אוה רשיה רמולכ + 4𝑦 − 75 − 𝑘 = 3𝑥− וא 0 + 4𝑦 − 𝑘 + 75 =  𝐵 הדוקנה ירועיש תא ביצנ .0
 :רשיל תחתמ הדוקנהש ותועמשמש - ילאמש ףגאב ילילש ךרע לבקל הרטמב

−3 ⋅ 0 + 4𝑘 − 𝑘 + 75 = 3𝑘 + 75 >SN0	 0	
−3 ⋅ 0 + 4𝑘 − 75 − 𝑘 = 3𝑘 − 75 

0 רובע תירשפא היינשה האוושמה .יבויח ךרע לבקתמ תואדווב יכ תלספנ הנושארה האוושמה < 𝑘 <  לעו 25
 :הב רחבנ ןכ

−3𝑥 + 4𝑦 − 75 − 𝑘 = 0 
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  .ה

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 תחא לכמ הלש קחרמה ןכלו ,עובירה זכרמ תא הווהמ איה ,עובירה ינוסכלא שגפמ איה 𝐵 הדוקנה םא
3𝑥− רשיהו 𝐵(0,4𝑘) הדוקנה ןיב קחרמ תחסונב ביצנ .7.5 אוה עובירה תועלצמ + 4𝑦 − 𝑘 = 0: 

|0 ⋅ (−3) + 4𝑘 ⋅ 4 − 𝑘|

.(−3)# + 4#
=
|15𝑘|
5 =SN0 15𝑘

5 = 3𝑘 

3𝑘 ,רמולכ = 𝑘 ןכלו 7.5 = 2.5. 
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 :הלוברפיהה

 :הרדגה

,#𝐹 תודוקנ יתשמ ןהיקחרמ שרפהש תודוקנה לכ לש הירטמואיגה םוקמה איה הלוברפיהה 𝐹' עובק אוה. 
,#𝐹 תודוקנה 𝐹' הלוברפיהה ידקומ תוארקנ. 

,𝐹#(−𝑐 םה םידקומה רשאכ 0), 𝐹'(𝑐,  הלוברפיהה ,(0
+!

O!
− )!

P!
=  תודוקנה לכ לש ירטמואיגה םוקמה איה 1

 .2𝑎-ל הוושו עובק אוה םידקומה ינשמ ןהיקחרמ שרפהש

 הלוברפיהה תאוושמ
+!

O!
− )!

P!
= #𝑐 :תמייקמו ,הלוברפיהה לש תינונקה האוושמה םג תארקנ 1 = 𝑎# + 𝑏#. 

 
 :הלוברפיהב םיעטק

,𝑎−) תודוקנב םירבועש םיפנע ינשמ היונב הלוברפיהה 0), (𝑎,   .הלוברפיהה ידוקדוק םג םיארקנ רשא ,(0

 .2𝑎 וכרואו ,הלוברפיהה לש ישממה/ישארה ריצה ארקנ הלוברפיהה ידוקדוק ןיב רבחמה עטקה

,𝐹'(𝑐 יבויחה דקומהמ הלש קחרמה ,הלוברפיהה יפנעמ דחא לע תאצמנ 𝑃 הדוקנ םא  '𝑟 סוידרה ארקנ (0
,𝐹(−𝑐 ילילשה דקומהמ הלש קחרמהו '𝑟| :םימייקמ םיסוידרה .#𝑟 סוידרה ארקנ (0 − 𝑟#| = 2𝑎. 

,0) תודוקנה תא 𝑦-ה ריצ לע ןמסנ −𝑏), (0, 𝑏). לש המודמה/ינשמה ריצה םג ארקנ ןהיניב רבחמה עטקה 
 .2𝑏 וכרואו ,הלוברפיהה

 תישארב אצמית תינונק הלוברפיהבו ,הלוברפיהה זכרמ תארקנ ינשמהו ישארה ריצה לש ךותיחה תדוקנ
  .םיריצה

 לכ וא ,ףנע ותוא לע תויהל תולוכי תודוקנה יתש .רתימ ארקנ הלוברפיהה לע תודוקנ יתש רבחמה עטק לכ
  .רחא ףנע לע תחא
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 :םייקוש-תווש הלוברפיה

𝑎 הבש םייקוש-תווש הלוברפיה תלבקתמ ,םכרואב םיווש ינשמה ריצהו ישארה ריצה רשאכ = 𝑏. רמולכ, 

 איה םייקוש-תווש הלוברפיה לש תינונקה התאוושמ
+!

O!
− )!

O!
= #𝑥 ,רמולכ ,1 − 𝑦# = 𝑎# )אלש בל ומיש 

  )!לגעמ תאוושמב רבודמ

 

 :הלוברפיהה לש הירטמיסה

,𝑥) הדוקנה םא 𝑦) תודוקנה םג חרכהב זא ,הלוברפיהה לע תאצמנ (−𝑥,−𝑦), (−𝑥, 𝑦), (𝑥, −𝑦) לע תואצמנ 
 .םיריצה תישארל סחיבו 𝑥-ה ריצל סחיב תירטמיס הלוברפיהה ,רמולכ .הלוברפיהה

 
 :הלוברפיהה לש תוטוטפמיסאה

 ,0 העופישש ,תיקפוא הטוטפמיסא :תוטוטפמיסא לש םיגוס ינש קר ונדמל א״י התיכב א״ודחה ידומילב
   .דבלב רשיכ אלא ,היצקנופכ גוציי תרב הניאש ,תיכנא הטוטפמיסאו

 הטוטפמיסא ,רמולכ .0-מ הנוש עופיש םע היצקנופכ תרדגומה הטוטפמיסא אוה תוטוטפמיסא לש ףסונ גוס
 םילכב שמתשהל ךרוצ ןיא .תעפושמ הטוטפמיסא םג ארקנ וז הטוטפמיסאל .רשי וק תאוושמ י״ע תגצוימה
 .תונותנ תואחסונ תרזעב םתוא אצמנ אלא ,וללה תוטוטפמיסאה תא אוצמל ידכ תולובג ןובשח ןוגכ

𝑦 :תועפושמ תוטוטפמיסא יתש שי הלוברפיהל = P
O
𝑥,							𝑦 = − P

O
𝑥. הלוברפיהב רבודמ םאש בל םישנ 

𝑦 ויהי תוטוטפמיסאה ,םייקוש-תווש = 𝑥, 		𝑦 = −𝑥, וזל וז תוכנואמ רשא.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 :הלוברפיהה יסוידר

,𝐹'(𝑐 דקומה ןמ הקחרמ אוה '𝑟 הלוברפיהה לע הדוקנ לכ רובע ,םדוק ונגצהש יפכ  ןמ הקחרמ אוה #𝑟-ו (0
,𝐹#(−𝑐 דקומה 0).  

,'𝑃(𝑥 הדוקנב םיסוידרה יכרוא תואחסונ 𝑦'): 

𝑟' = �
𝑐𝑥'
𝑎 − 𝑎� , 𝑟# = �

𝑐𝑥'
𝑎 + 𝑎� 
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 :הלוברפיה ןיבל רשי ןיב םיידדה םיבצמ

 

 

 

 

 

 

 

 הלוברפיהה ןיב ידדהה בצמה תקידב
+!

O!
− )!

P!
= 𝑦 רשיה ןיבל 1 = 𝑚𝑥 + 𝑐 תאוושמ תבצה ידי לע לבקתת 

 :תואבה תויורשפאה תחא לבקתתש ךכ הלוברפיהה תאוושמב רשיה

2 ןוגכ ,היוגש הנעט תלבק .1 = 𝑦 רשיה ,הזכ הרקמב .0 = 𝑚𝑥 + 𝑐 לש תוטוטפמיסאה תחא אוה 
 .התוא ךתוח וניא ןכלו ,הלוברפיהה

𝑥 גוסהמ האוושמ לבקנ םא .2 = 𝑘 תחא הדוקנב התוא ךתוחו תוטוטפמיסאה תחאל ליבקמ רשיה זא. 

>∆ םע תיעוביר האוושמ לבקנ םא .3  .הלוברפיהה תא ךתוח וניא רשיה זא 0

=∆ םע תיעוביר האוושמ לבקנ םא .4  .הלוברפיהל קישמ רשיה זא 0

<∆ םע תיעוביר האוושמ לבקנ םא .5  .תודוקנ יתשב הלוברפיהה תא ךתוח רשיה זא 0

 
 :הלוברפיה לש תיקפואו תיכנא הזזה

 הלוברפיהה הנותנ
+!

O!
− )!

P!
= 𝑡 רובע .1 > 0: 

 הלוברפיהה
(+*R)!

O!
− )!

P!
=  .הנימי תודיחי 𝑡 לש קחרמל הנותנה הלוברפיהה תזזהמ לבקתת 1

 הלוברפיהה
(+-R)!

O!
− )!

P!
=  .הלאמש תודיחי 𝑡 לש קחרמל הנותנה הלוברפיהה תזזהמ לבקתת 1

 הלוברפיהה
+!

O!
− ()*R)!

P!
=  .הלעמ תודיחי 𝑡 לש קחרמל הנותנה הלוברפיהה תזזהמ לבקתת 1

 הלוברפיהה
+!

O!
− ()-R)!

P!
=  .הטמ תודיחי 𝑡 לש קחרמל הנותנה הלוברפיהה תזזהמ לבקתת 1

 

 הלוברפיהה :הלוברפיה םויקל יאנתה
+!

O!
− )!

P!
= ,𝐹#(−𝑐 הידקומש 1 0), 𝐹'(𝑐,   :םא קרו םא תמייק (0

𝑎 < 𝑐 

  .םיליגרתב ולבקתיש םיירשפא תונורתפ לוספל ידכ הזב שמתשנ



תיטילנא הירטמואיג - םוכיס  

 :הלוברפיה - תורגב תמרב הלאש

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 :טטרשנ .א

 

 

 

 

 

 

 

 

 

𝑦 הרוצהמ איה תיבויחה הטוטפמיסאה = P
O
𝑥. הדוקנה ןכל 𝐴 איה (𝑥!,

P
O
𝑥!). ןותנ, 𝑦! =  ןכלו 2

P
O
𝑥! = 2. 

!𝑥 ןכלו =
#O
P

𝐴 ,רמולכ . U#O
P
, 2V. 

𝑦 הרוצהמ איה תילילשה הטוטפמיסאה = − P
O
𝑥. הדוקנה ןכל 𝐵 איה (𝑥" , −

P
O
𝑥"). ןותנ, 𝑥" =  ןכלו ,2

𝑥" = 𝐵 רמולכ ,2 U2,− #P
O
V. 

 אוה 𝐴𝐵 רשיה עופיש
#'
;

: 
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2 + 2𝑏𝑎
2𝑎
𝑏 − 2

=
1 + 𝑏𝑎
𝑎
𝑏 − 1

=
21
4  

𝑡 ןמסנ = P
O

: 

1 + 𝑡
1
𝑡 − 1

=
21
4 	

4 + 4𝑡 =
21
𝑡 − 21	

4𝑡 + 4𝑡# = 21 − 21𝑡	
4𝑡# + 25𝑡 − 21 = 0	

𝑡 =
3
4 ,−7 

𝑎 ןותנש ןוויכמ > 0, 𝑏 > 𝑡 ןכלו ,יבויח תויהל בייח םהיניב סחיה 0 = /
;

 אוה יוצרה סחיה רמולכ ,
P
O
= /

;
. 

𝑏 לבקנ ׳א ףיעסב סחיהמ .ב = /
;
𝑎 איה הלוברפיהה ןכלו 

+!

O!
− )!

+
",O

! =  :יכ ןאכמו .1

𝑐 = W𝑎# +
9
16𝑎

# =
5𝑎
3  

 ךרואב 𝑂𝐹 עלצה ,רמולכ
<O
/

  .𝐷 הדוקנ לש 𝑦-ה רועיש אוה וז עלצל הבוגה ךרוא .

 :תיבויחה הטוטפמיסאה תאוושמ

𝑦 =
𝑏
𝑎 𝑥 =

3
4𝑥 

𝑦 איה ךנאה תאוושמ ןכלו = − ;
/
𝑥 + 𝑘. הדוקנה תא ביצנ 𝐹(<O

/
, 0): 

0 = −
4
3 ⋅
5𝑎
3 + 𝑘 → 𝑘 =

20𝑎
9 → 𝐷𝐹: 𝑦 = −

4
3𝑥 +

20𝑎
9  

 :וללה םירשיה ןיב ךותיחה איה 𝐷 הדוקנה

3
4 𝑥 = −

4
3𝑥 +

20𝑎
9 	

X
3
4 +

4
3Y 𝑥 =

20𝑎
9 → 𝑥 =

12 ⋅ 20𝑎
9 ⋅ 25 =

16
15𝑎	

𝑦: =
3
4 ⋅
16
15 𝑎 =

4
5𝑎 
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𝑆∆J:W ונלביקו =
'
#
⋅ ;
<
𝑎 ⋅ <

/
𝑎 = #O!

/
 :𝑎 תא אוצמל ידכ רשיל הדוקנמ קחרמ תחסונב רזעינ .

𝐹(<O :הדוקנה
/
, 0). 

𝑦 :רשיה = /
;
𝑥. 

𝑑 =
�−34 ⋅

5𝑎
3 + 0 ⋅ 1 + 0�

9U−34V
#
+ 1#

=
5𝑎
4
5
4
= 𝑎 

𝑎 ןכלו = 𝑆∆J:W לבקנ חטשה תחסונב ביצנ םאו ,3 = 2 ⋅ T
/
= 2 ⋅ 3 =   .ר״חי 6


