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 :𝑖 רפסמה

 וניאש )-1(-ל יעובירה שרושה תא גציימה 𝑖 רפסמה תא רצי ונאדרק ומלורי׳ג םשב יאקיטמתמ ,19-ה האמב
 אל ךא םינשה םע חתפתה םוחתה .תובכרומ תואוושמ ןורתפ ךרוצל ,םיישממה םירפסמה הדשב רדגומ
 .ןויגיהו תועמשמ רסחו ינוידבכ הז םוחתב וארש ,םיפסונ םיאקיטמתמ ידי לע םוחבו תולקב לבקתה

 םעופה בלל קומע הרדח םיבכורמה םירפסמה תרות ,םיידגאה רליואו סואג ןוגכ םיאקיטמתמ לש םתדובע םע
  .הקיטמתמה לש

𝑖 ,םדוק ונרמאש יפכ =   .בכורמה םירפסמה הדשל ישממה םירפסמה הדש תא ביחרמ ךכבו 1−√

1−√-ב שומישה = 𝑖 םישרוש יקוח יפל ,םיפסונ םיילילש םישרושב םג עייסמ: 

√−4 = '4 ⋅ (−1) = √4 ⋅ √−1 = 2𝑖 

√−3 = √3𝑖 

 :תובושח תונוכת 𝑖 רפסמל

!𝑖 .א = "𝑖 .ב  .1− = −𝑖.  ג. 𝑖# = 1. 

 :המגודל .𝑖 לע תיעבט הקזח לכ םשייל לכונ ןתרזעב

𝑖$# = 𝑖#⋅&$ = (𝑖#)&$ = 1&$ = 1 

 

 :בכורמ רפסמ לש הרדגה

𝑧 הרוצהמ רפסמ אוה םא קרו םא ״בכורמ רפסמ״ ארקנ 𝑧 רפסמה = 𝑎 + 𝑏𝑖 רשאכ 𝑎, 𝑏 םיישממ םירפסמ 
  .)״םיליגר״(

 ,המגודל

𝑧& = 5 + 𝑖 לש םדקמה( 1 אוה ולש המודמה קלחהו ,5 אוה ולש ישממה קלחה רשאכ ,בכורמ רפסמ אוה 𝑖(. 

𝑧! = 3𝑖 3 אוה ולש המודמה לחהו 0 אוה ולש ישממה קלחה רשאכ ,)*רוהט( בכורמ רפסמ אוה.  

𝑧" =  קלחה רשאכ ,)םיבכורמב תלכומ םיישממה םירפסמה תצובק( בכורמ םג ןכלו ,ישממ רפסמ אוה 4
 .0 אוה ולש המודמה קלחהו 4 אוה ולש ישממה
 

 :הביתכה לע לקהל ידכ

𝑅𝑒(𝑎 + 𝑏𝑖) = 𝑎	
𝐼𝑚(𝑎 + 𝑏𝑖) = 𝑏 

 

𝑅𝑒(𝑧) םייקמה בכורמ רפסמ אוה 𝑧 רוהט בכורמ רפסמ* =  םייקמה ישממ רפסמ אוה רוהט ישממ רפסמ .0
𝐼𝑚(𝑧) = 0. 
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 :תובכורמ תויעוביר תואוושמ

 שרוד רבדה .׳ןורתפ ןיא׳ ונזרכה ,״𝑖״ םע םישרוש ולבקתהו ןובשחמב תיעוביר האוושמ ונרתפ רשאכ ,הכ דע
 .בכורמה ןורתפה לע ביחרנ תעכ .ישממ ןורתפ ןיא :קויד

 .תונורתפה יוטיבל 𝑖-ב רזעינ ,תילילש האוושמה לש )םישרושה תחסונב שרושה ןכות( הטננימירקסידה רשאכ

 :תואמגוד

𝑧! − 2√2𝑧 + 4 = 0	

𝑧&,! =
2√2 ± √8 − 16

2 =
2√2 ± √−8

2 =
2√2 ± √8𝑖

2 =
2√2 ± 2√2𝑖

2 = √2 ± √2𝑖 

 

𝑧! − 6𝑧 + 13 = 0	

𝑧&,! =
6 ± √36 − 52

2 =
6 ± √−16

2 =
6 ± 4𝑖
2 = 3 ± 2𝑖 

 

 :םמצעב בכורמ רפסמ םיווהמה םימדקמ םע תויעוביר תואוושמב םג לקתינ םיתיעל

𝑧! − (𝑖 + 8)𝑧 + 𝑖 + 17 = 0	

𝑧&,! =
𝑖 + 8 ± '(𝑖 + 8)! − 4𝑖 − 68

2 =
𝑖 + 8 ± √𝑖! + 16𝑖 + 64 − 4𝑖 − 68

2

=
𝑖 + 8 ± √−5 + 12𝑖

2  

  .רתוי דוע ןורתפה תא טשפל רשפא ךיא דמלנ ךשמהב

 

 :םיבכורמ םירפסמ ןיב תולועפ

𝑧 = 𝑎 + 𝑏𝑖, 𝑤 = 𝑐 + 𝑑𝑖, רוהט 	 ישממ 	𝑒	
𝑧 + 𝑤 = (𝑎 + 𝑐) + (𝑏 + 𝑑)𝑖	
𝑧 − 𝑤 = (𝑎 − 𝑐) + (𝑏 − 𝑑)𝑖	
𝑧 ⋅ 𝑤 = (𝑎 + 𝑏𝑖)(𝑐 + 𝑑𝑖) = (𝑎𝑐 − 𝑏𝑑) + (𝑎𝑑 + 𝑏𝑐)𝑖	
𝑒 ⋅ 𝑧 = 𝑒(𝑎 + 𝑏𝑖) = 𝑎𝑒 + 𝑏𝑒𝑖 

 

 :תואמגוד

1. (1 + 2𝑖) + (3 − 𝑖) = 4 + 𝑖. 2. (4 − 2𝑖) − (2 + 3𝑖) = 2 − 5𝑖. 

3. (2 + 𝑖) ⋅ (4 − 𝑖) = 8 − 2𝑖 + 4𝑖 + 1 = 9 + 2𝑖  4. 3(2 − 𝑖) = 6 − 2𝑖. 
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 :תואוושמ תכרעמכ םיבכורמ םירפסמ ןיב ןויווש

𝑎 הרוצב גצייל רשפא בכורמ רפסמ לכש וניאר + 𝑏𝑖 רובע 𝑎, 𝑏 םיישממ. 

𝑎 רפסמהש רידגהל לכונ יתמ + 𝑏𝑖 רפסמל הווש 𝑐 + 𝑑𝑖? רשאכ קר 𝑎 = 𝑐 םגו 𝑏 = 𝑑. 

 :תואוושמ תכרעמ תלבקתמ ןאכמ

A𝑎 = 𝑐
𝑏 = 𝑑 

 

 :ןכל םדוק וניארש המגוד לע לכתסנ

𝑧! − (𝑖 + 8)𝑧 + 𝑖 + 17 = 0	

𝑧&,! =
𝑖 + 8 ± '(𝑖 + 8)! − 4𝑖 − 68

2 =
𝑖 + 8 ± √𝑖! + 16𝑖 + 64 − 4𝑖 − 68

2

=
𝑖 + 8 ± √−5 + 12𝑖

2  

𝑎 ול ארקנ .שרושה תאצותל םיאתיש בכורמ רפסמ אוצמל - שרושהמ ״רטפיהל״ םיצור ונחנא + 𝑏𝑖. 

𝑎 + 𝑏𝑖 = √−5 + 12𝑖	
(𝑎 + 𝑏𝑖)! = −5 + 12𝑖	
𝑎! + 2𝑎𝑏𝑖 − 𝑏! = −5 + 12𝑖	
(𝑎! − 𝑏!) + (2𝑎𝑏)𝑖 = −5 + 12𝑖 

 :תואוושמ תכרעמ הלבקתה

A𝑎
! − 𝑏! = −5
2𝑎𝑏 = 12

→ A𝑎
! − 𝑏! = −5
𝑎𝑏 = 6

→ C
𝑎! − 𝑏! = −5

𝑏 =
6
𝑎

 

 :ביצנ

𝑎! − D
6
𝑎E

!

= −5	

𝑎! −
36
𝑎! = −5	

𝑎# − 36 = −5𝑎!	
𝑎# + 5𝑎! − 36 = 0	
(𝑎!)! + 5𝑎! − 36 = 0 → 𝑎! = 4 → 𝑎 = ±2	

𝑏 =
6
𝑎 → 𝑏 = ±3 

!,&𝑧 :ןכל .םישרושה תחסונ לש ±-ה יפל םירמשנ םירקמה ינש =
()*±(!)"*)

!
= A5 + 2𝑖3 − 𝑖.  
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 :טלחומה ךרעה

𝑧 בכורמ רפסמ לש טלחומה ךרעה = 𝑎 + 𝑏𝑖 ןמוסמ |𝑧| תויהל רדגומו |𝑧| = √𝑎! + 𝑏!.  

 :תואמגוד

|4 + 3𝑖| = '4! + 3! = √16 + 9 = √25 = 5 

G
√3
2 +

1
2 𝑖G =

H√3
2

!

+ D
1
2E

!

= H3
4 +

1
4 = √1 = 1	

|−3𝑖| = '(−3)! = √9 = 3 

|12| = '(12)! = 12 

,𝑤 רובע טלחומה ךרעה תונוכת 𝑧 םיבכורמ םירפסמ: 

𝑧 רובע .1 ≠ 0, |𝑧| > 0.  2. 𝑧 = |𝑧| םא קרו םא 0 = 0.  3. |𝑤𝑧| = |𝑤| ⋅ |𝑧|. 

4. K.
/
K = |.|

|/|
𝑎 םא .5  . > |𝑎𝑧| זא 0 = 𝑎|𝑧|.  6. םא 𝑎 < |𝑎𝑧| זא 0 = −𝑎|𝑧|. 

 
7. |𝑧 + 𝑤| ≤ |𝑧| + |𝑤|. 

 

 

 :דומצה

𝑧 בכורמה רפסמל דומצה רפסמה = 𝑎 + 𝑏𝑖 ןמוסמ 𝑧̅ ךכ רדגומו: 𝑧̅ = 𝑎 − 𝑏𝑖.  

5) ,המגודל + 𝚤)PPPPPPPPP = 5 − 𝑖. 

 
 :דומצה רפסמה תונוכת

1. (𝑧̅)PPPP = 𝑧.  2. (𝑤𝑧)PPPPPP = 𝑤Q ⋅ 𝑧̅.  3. |𝑧|! = 𝑧 ⋅ 𝑧̅.    

𝑎P זא רוהט ישממ 𝑎 םא .4 = 𝑎.  5. 𝑅𝑒(𝑧) = /)/̅
!

. 6. 𝐼𝑚(𝑧) = /2/̅
!

. 
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 :םיבכורמ םירפסמ ןיב קוליחה תלועפ

 :םיבכורמ םירפסמ ןיב קוליחה תלועפ לע רבדל לכונ ,דומצהו טלחומה ךרעה תא ונרכהשכ תעכ

𝑤
𝑧 =

𝑤 ⋅ 𝑧̅
𝑧 ⋅ 𝑧̅

 

𝑧 ,םלוא .םימצמטצמ 𝑧̅-הש ןוויכמ יקוח רבעמב רבודמש בל ומיש ⋅ 𝑧̅ = |𝑧|! ןכ לע .רוהט ישממ רפסמ אוהו 
 :לבקנ

𝑤
𝑧 =

𝑤 ⋅ 𝑧̅
|𝑧|!  

 :ךכ םג הז תא בותכל רשפא .רוהט ישממ רפסמ איה הנמהו ,בכורמ רפסמ איה הנומב הלפכמה

1
|𝑧|!

(𝑤 ⋅ 𝑧̅) 

 הריזחמש ,םוכיסה תליחתמ ונל תרדגומה הלועפ וזו - בכורמ רפסמל רוהט ישממ רפסמ ןיב הלפכמ ,רמולכ
 .םאתהב בכורמ רפסמ

 

 :סואג רושימ

𝑎 בכורמ רפסמ לע לכתסהל תפסונ ךרד + 𝑏𝑖 רודס גוז לעכ איה (𝑎, 𝑏) - סואג רושימ הנוכמה ,רושימב הדוקנ.  

 .𝑅𝑒(𝑧) - ישממה ריצה אוה רושימה לש 𝑥-ה ריצ

 .𝐼𝑚(𝑧) - המודמה ריצה אוה רושימה לש 𝑦-ה ריצ

 :םא ,המגודל

𝐴 = 5 − 3𝑖, 𝐵 = 1 + 2𝑖, 𝐶 = 3, 𝐷 = 2𝑖, 𝐸 = −3𝑖, 𝐹 = −3 − 8𝑖 

 :סואג רושימ לע ךכ םתוא םקמל לכונ
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 :סואג רושימב טלחומה ךרעה

𝑧 בכורמה רפסמה לש טלחומה ךרעה = 𝑎 + 𝑏𝑖 הדוקנה ןיב קחרמב אטבתמ סואג רושימב (𝑎, 𝑏) ןיבל 
 :םיריצה תישאר

𝑑Z(𝑎, 𝑏), (0,0)[ = '(𝑎 − 0)! + (𝑏 − 0)! = '𝑎! + 𝑏! = |𝑎 + 𝑏𝑖| 

 

 :סואג רושימב דומצה רפסמה

𝑧 בכורמה רפסמה לש דומצה רפסמה = 𝑎 + 𝑏𝑖 הדוקנב שדח בכורמ רפסמ היהי סואג רושימב (𝑎, −𝑏). 
 תולאשב ונלש תיפרגה הנבהל הבושח וז הנוכת .𝑅𝑒(𝑧)-ה ריצל סחיב ףוקישב רבודמ ,תורחא םילימב
  .םיבכורמה םלועב תיטילנא הסדנה תוברעמה

 
 :םיבכורמ םירפסמ לש )תיראלופ( תירטמונוגירט הגצה

𝑎 :בכורמ רפסמ לש םייזטרק/םיירבגלאה םיגוצייה תא ונרכה ונחנא + 𝑏𝑖 וא (𝑎, 𝑏) גוציי .סואג רושימב 
 דע חתמנה ץח :רוטקווכ בכורמ רפסמ אטבל ךרד - ירטמונוגירטה גוצייה אוה ונתוא ןיינעמ דואמש ףסונ
,𝑎) הדוקנל 𝑏) ה ריצ ןיבל וניב רשא ,םיוסמ ךרוא םע-𝑅𝑒(𝑧) תמיוסמ תיווז תרצונ ישממה.  

,𝑟) :ירטמונוגירט וא ,יראלופ גוציי אוה ,תיווזו ךרוא תרזעב ,בכורמ רפסמ לש הז גוציי 𝜃) רשאכ 𝑟 אוה 
  .טנמוגראה וא ,תיווזה איה 𝜃-ו ךרואה

,𝑎) ןיב קחרמה קוידב אוה רבודמה ךרואהש בל םישנ 𝑏) תישארהמ - |𝑎 + 𝑏𝑖|. רמולכ, 𝑟/ = |𝑧|. 

,𝑎) הדוקנל רוטקווה ןיב תרצונה תיווזהש סרוגתיפ יפל בל םישנ 𝑏) ה ריצ לש יבויחה וקלח ןיבל-𝑅𝑒(𝑧) 

tan(𝜃) תמייקמ = 3
4

. 

 
 :רליוא תחסונ איה ירטמונוגירט גוציי לש דואמ הבושח הנוכת

𝑎 = 𝑟 ⋅ cos(𝜃)	
𝑏 = 𝑟 ⋅ sin(𝜃)	
𝑎 + 𝑏𝑖 = 𝑟(cos(𝜃) + sin(𝜃) 𝑖) 

 .)𝑐𝑜𝑠 + 𝑖 * 𝑠𝑖𝑛 לש רוציק( 𝑐𝑖𝑠 םג בותכל ןוכיתב לבוקמ ,רוציקב וא

 ,רמולכ

𝑎 + 𝑏𝑖 = 𝑟𝑐𝑖𝑠(𝜃) 

 .םיגוצייה ןיב רבעמ לגרתנ אבה דומעב
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 :ירטמונוגירטל ירבגלאה גוצייה ןיב רבעמ

 
 :ירטמונוגירט גוצייל ירבגלא גוציימ םירבעמ

 

1.  𝑧 = 3 + 4𝑖. 

 :טלחומה הכרע תא אצמנ .סואג רושימב 𝑧(3,4) איה הדוקנהש בל םישנ

|𝑧| = '3! + 4! = √9 + 16 = √25 = 5 

/𝑟 ןמסל םג רשפא ןכלו = 5. 

 :תמייקמה 𝜃 איה יבויחה ישממה ריצה ןיבל (3,4) הדוקנל רוטקווה ןיב תרצונש תיווזה

tan(𝜃) =
4
3	

𝜃 = tan2& D
4
3E = 53.13° + 180°𝑘 

 :𝑧(3,4) הדוקנה תאצמנ סואג רושימב עיבר הזיאב קודבנ 𝑘-ה ךרע תא רוחבל ידכ

 

 

 

0-ש ונל רורב < 𝜃 < 𝑘 רחבנ ןכלו 90° = 𝜃 ,רמולכ ,0 =  תירטמונוגירט הגוצתב 𝑧 רפסמה יכ ןאכמ .53.13°
 .5𝑐𝑖𝑠(53.13°) וא (5,53.13°) אוה

 

2.  𝑧 = −8 + 6𝑖. 

 :טלחומה הכרע תא אצמנ .סואג רושימב 𝑧(−8,6) איה הדוקנהש בל םישנ

|𝑧| = '(−8)! + 6! = √64 + 36 = √100 = 10 

/𝑟 םג ןמסל רשפא ןכלו` = 10. 

 :תמייקמה 𝜃 איה יבויחה ישממה ריצה ןיבל (8,6−) הדוקנל רוטקוה ןיב תרצונש תיווזה

tan(𝜃) = −
6
8 = −

3
4	

𝜃 = −36.87° + 180°𝑘					//	0 < 𝜃 < 180°	
𝜃 = −36.87° + 180° = 143.13°	
𝑧(10,143.13°) = 10𝑐𝑖𝑠(143.13°) 
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 :ירבגלא גוצייל ירטמונוגירט גוציימ םירבעמ

 

1. 𝑧 = 5𝑐𝑖𝑠(53.13°). 

𝑧 םאש ,רליוא תחסונ יפל רוכזנ = 𝑎 + 𝑏𝑖 זא 𝑎 = 𝑟𝑐𝑜𝑠(𝜃) ו-𝑏 = 𝑟𝑠𝑖𝑛(𝜃). תורחא םילימב: 

𝑧 = 𝑟(cos(𝜃) + sin(𝜃) 𝑖)	
𝑧 = 5(cos(53.13°) + sin(53.13°) 𝑖)	
𝑧 = 5 ⋅ 0.6 + 5 ⋅ 0.8 ⋅ 𝑖 = 3 + 4𝑖 

𝑧 ,רמולכ = 3 + 4𝑖 תירבגלאה הרוצתב. 

 

2. 𝑧 = 10𝑐𝑖𝑠(143.13°). 

𝑧 = 𝑟(cos(𝜃) + sin(𝜃) 𝑖)	
𝑧 = 10(cos(143.13°) + sin(143.13°) 𝑖)	
𝑧 = 10 ⋅ (−0.8) + 10 ⋅ 0.6 ⋅ 𝑖 = −8 + 6𝑖	

 
𝑧 ,רמולכ = −8 + 6𝑖 תירבגלאה הגוצתב. 

 
 99%-ב ולאשי תורגבב ןכלו ,ךופהה רבעמהמ רתוי טושפ ירבגלאל ירטמונוגירט גוציימ רבעמהש בל םישנ

 ירטמונוגירטהמ רבעמה לע םג לואשל םייושע ףסונב ךא( ירטמונוגירטל ירבגלא גוציימ רבעמ לע םירקמהמ
  .)ירבגלאל

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



סואג רושימו םיבכורמ םירפסמ - םוכיס  

 :םיריצה דחא לע בכורמ רפסמ - םיגוציי רבעמ לש דחוימ הרקמ

 
1. 𝑧 = 3𝑖. 

|𝑧| היהי טלחומה ךרעה = √0! + 3! = √3! =  :סואג רושימב (0,3) הדוקנה תא טטרשנ םא .3

 

 

 

 

 

 

𝑧 יכ ןאכמ .90° קוידב איה תיווזהש בל םישנ = 3𝑐𝑖𝑠(90°).  
𝑎-ש ןוויכ 𝑡𝑎𝑛 יפל ןורתפל ןתינ אל הרקמה =   .ספאב הקולח לבקתתו 0

2. 𝑧 = −3. 

|𝑧| היהי טלחומה ךרעה = '(−3)! + 0! = √9 =  :סואג רושימב (3,0−) הדוקנה תא טטרשנ םא .3

 

 

 

 

 

 

 

𝑧 יכ ןאכמ .180° לש החוטש תיווזב רבודמש תוארל ןתינ = 3𝑐𝑖𝑠(180°). 

  .תיווזל הדוקנה םוקימ ןיב רשקה תנבהו טוטרש יפל רתוי טושפ ךא 𝑡𝑎𝑛 יפל ןורתפל ןתינ הרקמה

 

 …םיריצה דחא לע הדוקנה םהב םירקמה לכל םכמצעב חתפל ךישמהל ןאכמ ןתינ

 

 

 

 



סואג רושימו םיבכורמ םירפסמ - םוכיס  

 :ירטמונוגירט גוצייב םיבכורמ םירפסמ לע תולועפ

 קוליח ,לפכ ,דומצ רפסמ תאיצמ ומכ תולועפ עצבל םישרדנ ונחנא רשאכ חונ דואמ ירטמונוגירטה גוצייה
 .הקזחב האלעהו

 
 :דומצה רפסמה

𝑧 רפסמל 𝑧̅ דומצה רפסמה = 𝑟𝑐𝑖𝑠(𝜃) היהי 𝑧̅ = 𝑟𝑐𝑖𝑠(−𝜃). 

 
 :םיבכורמ םירפסמ לפכ

𝑧 יהי = 𝑟&𝑐𝑖𝑠(𝛼) ו-𝑤 = 𝑟!𝑐𝑖𝑠(𝛽). תויהל תרדגומ םיבכורמה םירפסמה ןיב הלפכמה: 

𝑧 ⋅ 𝑤 = (𝑟& ⋅ 𝑟!)𝑐𝑖𝑠(𝛼 + 𝛽) 

 :םיבכורמ םירפסמ קוליח

𝑧 יהי = 𝑟&𝑐𝑖𝑠(𝛼) ו-𝑤 = 𝑟!𝑐𝑖𝑠(𝛽). תויהל תרדגומ םיבכורמה םירפסמה ןיב הנמה: 

𝑧
𝑤 = D

𝑟&
𝑟!
E 𝑐𝑖𝑠(𝛼 − 𝛽) 

 :רבאומ-הד טפשמ - הקזחב האלעה

𝑧 יהי = 𝑟𝑐𝑖𝑠(𝜃). הקזחה 𝑧5 ךכ תרדגומ: 

𝑧5 = 𝑟5𝑐𝑖𝑠(𝑛𝜃) 

 

 :הבושח הרעה

 םג בשחתהל םיכירצ ונחנא ,םהלש ירטמונוגירטה גוצייה יפל םיבכורמ םירפסמ ינש ןיב םיוושמ ונחנא רשאכ
 :רמולכ .360°𝑘-ב 𝑐𝑜𝑠-הו 𝑠𝑖𝑛-ה תוירוזחמב

𝑟&𝑐𝑖𝑠(𝛼) = 𝑟!𝑐𝑖𝑠(𝛽) 

 :םא קרו םא

𝑟& = 𝑟!	ם גו 	𝛼 = 𝛽 + 360°𝑘 

 

 
 

 

 

 

 



סואג רושימו םיבכורמ םירפסמ - םוכיס  

 :ירטמונוגירטה גוצייה תועצמאב תובכורמ תואוושמ ןורתפ

𝑧5 גוסהמ האוושמ ןורתפ - םיבכורמה ףנעב םיבושחה םיאשונה דחא תא דמלנ תעכ = 𝑤. 

𝑧 םאו ,םישרוש 𝑛 קוידב ויהי וז האוושמל = 𝑟&𝑐𝑖𝑠(𝜃) ו-𝑤 = 𝑟!𝑐𝑖𝑠(𝛼) זא: 

𝑟&5𝑐𝑖𝑠(𝑛𝜃) = 𝑟!𝑐𝑖𝑠(𝛼)	
𝑟&5 = 𝑟!	 םגו 	𝑛𝜃 = 𝛼 + 360°𝑘	

𝑟& = '𝑟!! ם		 גו 	𝜃 =
𝛼
𝑛 +

360°
𝑛 𝑘 

𝑘 רובע = 0,1,2,3, … , 𝑛 − 1. 

 

 :תורגבמ המגוד

 

 

 

 

 

 

 

 

  .א

𝑤$ = −27 

𝑤 ןמסנ = 𝑟6𝑐𝑖𝑠(𝜃) 27 לש ירטמונוגירטה גוצייה תא אצמנו-: 

|−27| = 27, 𝛼 = תיפרג 180° 

 :רמולכ

𝑟6$𝑐𝑖𝑠(6𝜃) = 27𝑐𝑖𝑠(180°)	
𝑟6$ = ם		27 גו 	6𝜃 = 180° + 360°𝑘	
𝑟6 = √3		 םגו 	𝜃 = 30° + 60°𝑘 

 :ןה תונורתפהו

𝑧& = √3𝑐𝑖𝑠(30°)					(𝑘 = 0),														𝑧! = √3𝑐𝑖𝑠(90°)							(𝑘 = 1)	
𝑧" = √3𝑐𝑖𝑠(150°)			(𝑘 = 2),														𝑧# = √3𝑐𝑖𝑠(210°)				(𝑘 = 3)	
𝑧7 = √3𝑐𝑖𝑠(270°)			(𝑘 = 4),														𝑧$ = √3𝑐𝑖𝑠(330°)				(𝑘 = 5) 



סואג רושימו םיבכורמ םירפסמ - םוכיס  

𝑘 ןמסנ .)1(ב = 𝑧 + √"
!
𝑖 האוושמה תלבקתמש ךכ: 

𝑘$ = −27 

 :ויהי היתונורתפ ןכלו ׳א ףיעסמ ונרתפש האוושמה קוידב וז

𝑘& = √3𝑐𝑖𝑠(30°),														𝑘! = √3𝑐𝑖𝑠(90°)	
𝑘" = √3𝑐𝑖𝑠(150°),														𝑘# = √3𝑐𝑖𝑠(210°)	
𝑘7 = √3𝑐𝑖𝑠(270°),														𝑘$ = √3𝑐𝑖𝑠(330°) 

 :)רליוא תחסונ יפל( ירבגלא גוצייב וא

𝑘& =
3
2 +

√3
2 𝑖,																𝑘! = √3	

𝑘" = −
3
2 +

√3
2 𝑖,											𝑘# = −

3
2 −

√3
2 𝑖	

𝑘7 = −√3𝑖,																				𝑘$ =
3
2 −

√3
2 𝑖 

 

𝑧-ש ןוויכמ + √"
!
𝑖 = 𝑘 לבקנ 𝑧 = 𝑘 − √"

!
𝑖. ןורתפ לכמ רסחנ √"

!
𝑖: 

𝑧& =
3
2,																																𝑧! = √3 −

√3
2 𝑖	

𝑧" = −
3
2,																												𝑧# = −

3
2 − √3𝑖	

𝑧7 = −√3𝑖 −
√3
2 𝑖,												𝑧$ =

3
2 − √3𝑖 

 

 ןורתפ לכמ קחרמה יכ ןאכמ .3√ םה תונורתפה לכ לש םיטלחומה םיכרעה .𝐼 האוושמה ןורתפ לע לכתסנ .)2(ב

 תישארמ הווש קחרמב תואצמנ ,וללה תודוקנה ,וללה תונורתפה לכ םא .3√ אוהו עובק אוה םיריצה תישארל
!𝑥 ינונקה לגעמה לע תואצמנ ןה ,םיריצה + 𝑦! =  תונורתפ לש הזזה םה 𝐼𝐼 האוושמה תונורתפש ןוויכמ .3

"√-ב 𝐼 האוושמה
!

"√-ב ךומנה לגעמ היהיש ,לגעמה ותוא לע תויהל וכישמי ולא תונורתפ ,)תיכנא( הטמ 
!

 

!𝑥 :ירוקמה לגעמהמ + p𝑦 + √"
!
q
!
= 3. 

 

 

 

 



סואג רושימו םיבכורמ םירפסמ - םוכיס  

 :סואג רושימב םיללכושמ םיעלוצמ

 תואמגודה תחא .םיבכורמ םירפסמב תויעבל תיטילנא הירטמואיגב תויעב תורשקמ תורגבב תובר תולאש
 עלוצמ - ללכושמ עלוצמ לש םידוקדוק הווהמ םיבכורמ םירפסמ לש םיוסמ טס יכ החכוה איה רתויב תוצופנה
 .תווש ויתויווזו ויתועלצ לכש

 

 :טפשמ

𝑧5 האוושמל = 𝑎 + 𝑏𝑖 ≠  𝑛 לעב ללכושמ עלוצמ לש דוקדוק גציימ םהמ דחא לכו ,תונורתפ 𝑛 ויהי דימת 0
  .סואג רושימב ינונק לגעמב םוסחה תועלצ

 
 :החכוה

𝑧 ןמסנ = 𝑟𝑐𝑖𝑠(𝜃) ו-𝑎 + 𝑏𝑖 = 𝑟6𝑐𝑖𝑠(𝛼). ירטמונוגירט גוצייב האוושמ ןורתפ יפל יכ ןאכמ: 

𝑟/ = '𝑟6!  

 ינונק לגעמ לע םיאצמנ תונורתפה לכ ןכ לעו !𝑟6' עובק היהי םיריצה תישארמ תונורתפה לכ קחרמ ,רמולכ
 .סואג רושימב

𝜃 =
𝛼
𝑛 +

360°
𝑛 𝑘 

 ,העובק איה םיבקוע םידוקדוק ינש לכ ןיב תיווזב הציפקה
"$6°
5

 םיווש םיקחרמב םיאצמנ םידוקדוקה ןכלו ,
 .ללכושמ עלוצמ ידוקדוק םה רמולכ - הזמ הז

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



סואג רושימו םיבכורמ םירפסמ - םוכיס  

 :תנווגמ תורגב תלאש ןורתפ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



סואג רושימו םיבכורמ םירפסמ - םוכיס  

𝑧 ןמסנ .א = 𝑟𝑐𝑖𝑠(𝜃) 64(-ל ירטמונוגירט גוציי אצמנו-(: 

|−64| = 64, 𝛼 = יפרג 180° 

 :ל תכפוה האוושמהו

𝑟"𝑐𝑖𝑠(3𝜃) = 64𝑐𝑖𝑠(180°)	
𝑟" = 64	 םג 3𝜃	ו = 180° + 360°𝑘	
𝑟 = 4		 םגו 	𝜃 = 60° + 120°𝑘 

 :ןה תונורתפהו

𝑧& = 4𝑐𝑖𝑠(60°), 𝑧! = 4𝑐𝑖𝑠(180°) = −4, 𝑧" = 4𝑐𝑖𝑠(300°) 

 
 .ב

𝑤& = 𝑟𝑐𝑖𝑠(𝛼), 𝑤! = 2𝑟𝑐𝑖𝑠(4𝛼) 

 180 תב החוטש תיווזכ תויהל ךירצ ןהיניב קחרמה ,םיריצה תישארב רבועש רשי לע תואצמנ ןהיתש םא
 :)ילילש וא יבויח םא עודי אל( תולעמ

4𝛼 − 𝛼 = 180°𝑘	
3𝛼 = 120°𝑘	
𝛼 = 60°𝑘	
𝛼 = 60°, 120° 

,&𝑧 םע האוושה רחאל .ג 𝑧!, 𝑧" ש חרכהב לבקנ-𝑤& = 𝑧& ו-𝛼 = 𝑟 םג יכ ןאכמ .60° = 4. 

 

"𝑤 .ד = 4𝑖, 𝑤# =
(
*
= −8𝑖. טטרשנ: 

 

 

 

 

 

 

,"𝑤 םידוקדוקה לש םיקחרמה םוכס אוה 𝐵𝐷 קחרמ 𝑤# תישארהמ - 𝐵𝐷 = |𝑤"| + |𝑤#| = 4 + 8 = 12. 

,&𝑤 םידוקדוקה לש םיקחרמה םוכס אוה 𝐴𝐶 קחרמ 𝑤! תישארהמ - 𝐴𝐶 = |𝑤&| + |𝑤!| = 4 + 8 = 12. 

𝐴𝑂𝐵∠ :תמייקמה 𝐴𝑂𝐵∠ איה 𝐴𝐶-ל 𝐵𝐷 ןיב תיווזה = 𝜃: − 𝜃; = 𝜃." − 𝜃.# = 90° − 60° = 30°. 

 אוה עלוצמה חטש יכ ןאכמ
;<⋅:=⋅>?@("6°)

!
= &##

#
=  .ר״חי 36



סואג רושימו םיבכורמ םירפסמ - םוכיס  

  .ה

 

 

 

 

 

 

 

 

𝐵𝑂𝐴∠ תיווזה הצוח לע 𝐸 םא = ;𝜃 אוה ולש טנמוגראה 30° +  גוסהמ רפסמ אוה 𝑢 ,רמולכ .15°
𝑟A𝑐𝑖𝑠(75°). 

 :האוושמב ביצנ

𝑢P +
1
𝑢 = 5.2𝑐𝑖𝑠(285°)	

𝑢P +
𝑢P
|𝑢|! = 5.2𝑐𝑖𝑠(285°)	

𝑟A𝑐𝑖𝑠(−75°) +
𝑟A𝑐𝑖𝑠(−75°)

𝑟A!
= 5.2𝑐𝑖𝑠(285°)	

𝑟A𝑐𝑖𝑠(−75°) +
1
𝑟A
𝑐𝑖𝑠(−75°) = 5.2𝑐𝑖𝑠(285°)	

D𝑟A +
1
𝑟A
E 𝑐𝑖𝑠(−75°) = 5.2(285°) 

 חרכהב יכ ןאכמ

𝑟A +
1
𝑟A
= 5.2	

𝑟A! − 5.2𝑟A + 1 = 0	
𝑟A = 5, 0.2 

|𝑢| ,ןותנ = 𝑟A > 𝑟A ןכלו 1 = 𝑢 ,רמולכ .5 = 5𝑐𝑖𝑠(75°). 


